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Ing. ¥ir. Beran

Jednoduchy mé¥i& kondensatom

Tento velejednoduchy mé&¥id slouZ{ k mZfen{ jak evitkovych,
tak 1 elektrolytickych kondensdtord ve t¥ech rozsazfch: 0,2 uF,
10 pF a 1C0C puF. Obsdhne tedy celou 8kdlu hodnot blokovacfch a
filtradn{ch kondensdtory, se kterymi ge miZeme n¥L Terovacich
historickych rozhlasovych p¥#ijimadl setkat.
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Na prvn{m m&ficim rozsahu /do C,2 uF/ je mafeny kondensi-
tor zapojen v seril se 2zdxojem stfidavého proudu o napdti 24V.
Prochdzejicf proud je po usmérnén{ /D2 - D5/ indikovdm méfidlem
M /0,8 mA, stadi 1 1 mA/. Potenciometrickym odporovym trimrem
Rl nastavime plnou vychylku méridla pfi kondensdtoru 0,2 uF. Je
vhodné po nastaven{ trimru zméiit pI{slusnou hodnoctu odporu a
trimr nahradit pevnym odporem /nejlépe metalizovanym pro jeho
stdlost/. Pribéh stupnice je nelinedrni. Na stodi{lkové stupnici
by hodnoté& 10 nF odpovidal cca 12. dilek stupnice, 50 nF cca 50.
dflek a hodnoté 200 nF /tj. 0,2 uF/ 100. df{lek.

Na druhém a tfetim mé&ficim rozsahu /do 10 resp. 100 mF/ je
méfeny kondensdtor pFlpojovan paralelné ke zdroji jednocestns
usmérnéného proudu o st¥{davém napdjecim napdt{ 5V. Paralelnd s
t{m je 1 mé&fidlo. Bez p¥ipojeného mé&feného kondensdtoru je vi-
chylka m&fidla pom&rné mald /magnetoelektricky systém m&# dla/,
tu oznai{me za mulu, Na stod{lkové stupnici by to bylo asi na 32.
df 1¥u, P¥ipojenim mé&Feného kondensdtoru se zad{nd tepavé, jedno-
cestné usm&rnéné nep&tf{ filtrovat /vyhlazovat/, co? se projev!
zvEtSovin{m vichylky m&¥idla. Na tfetfm m3¥ic{m rozsahu se jeda
té pripina paralelné zatd2ovaci odoor R2 /bo&nfk/, takZe k fil-
traci je zapotfeb{ desetkrdt vE&t3{ kapacity, neZ na rozsahu drue-
hém, Prfb&h stupnice je op&t nerovnomérny. Wa stod{lkové stupni-
ci /xde nul® by odpovidala cce& 32, dflku/ by hodnotZ 1 pF /10 ur/
odpovidal 50. dflek stupnice, 5 uF /50 uF/ cca 90. & 10 uF /100
pF/ pak 100. dflek stupnice.

Odporovym trimrem R3 nastavime plnou vychylku méfidla p#i
ke

1/6


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - len pre osobné pouZitie

-2 -

maximéln{ méFené kapacité /10, resp. 1CO uF/. TéZ dbame na to,
aby mula u obou téchto rozsahi tyla ve stejném mf{sté /abychom vy-
gtadill se spolednou stupnic{ pro tyto dva rozsahy/. Na gesouhla-
gen{ obou rozsahd méd vliv i R2. Odporovy trimr potom téZ radé&ji
nahradime pevnym odpoTem.

Souddstky nejsou kritické, S{Iovy transformitorek stadi nej-
men3i typ, jok} seZeneme, pfipadn& si jej vyrobime /viz stal Ne-
bojte se transformétors/. P1ln& vyhov{ jédro M1l2 & FIl2. Signéln{
doutnavka na vetupu je pro sf{fové napét{ 220V /s vnitfnim ochran-
nym odporem Ro/. Pokud bychom pouZili doutnavku bez vrit¥nfho od-
poru, potom do serie s doutnavkou zafad{me Ro o odporu cca 50 k1.
Ummsrfiovae!f diody mohou byt jakéhokoliv typu /nf/. Prepinad t¥{f-
polohovy, &tyfoolovy /nejlépe typu WK/. O odoorech uZ byla fed,
W&¥{ dlo robustndjifho typu, stad{ miliampérmetr o rozsahu 1 mA,
YejTépe otfesuvzdorny.

AZkoliv jde o pF{stroj nadmfru jednoduchy, kond v d{1n& sbé-
ratele velkou sluZbu. Rozhodn& se vyplat{ vinovat nékolik mdlo
souddstek a trochy dagu na jeho vyrobu., Sém jej pouZ{vém mnoho
let k naprosté sookojenosti. Oviemie nen{ vhodny pro pfesnd mé-
fenf, k tomu ulelu jsou pfistroje mnohem sloZité&js{ a nékladndj-
${. Popisovany pf{stroj je urfen k rychlému orientadnfmu méfen{
pi renovacich pfijima&. Je vhodné ho zkombInovat sg proudovim
a napéfovym ohmmetrem.
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Jednsduchy mdé?is kapacit a indukinogti
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Fri renovaci nisgtorick;oh rozilasovien =-Fijimald je méFand
malickh kapacit a induk3nos*i co do duleZitosti hnred za mérenim
napsti, proudu a odpozru. Zegmena p¥l rencvacifslciitéisich piiji-
maddy /zeiména superhetd/ se dez kontroly scutastek vi covodd mé-
fenim prakticky necbejdéme. Rizne slidove, keramické a jiné kon=
densdtory s pevncu Ci proaennou kapacitou majl Sasto zménénou.
kapacitu /obvykle zmensercu/ nebo jsou bez kapacity vubec. Méfe-
ni indukdnosti vf civek je dddleZitou kcntrolni Cinnosti, ale téZ
tasto pomiZe pFi ldentifikaci tohc kterého vinuti. P#ipadng umoZe
fuje vipo&tem stancvit nsznamou hodnotu kondensdtoru, tvorficiko
s dayinym /zmérenym/ vinutim resonandni obvod.

Potii je viak v tom, Ze tovirni pFigtroje v tomto oboru mé=
feni jsou pro stératele %té%ko dostupné a vesmes znadns drahé. Hé-
které universédlni méfici pristroje typu Avomet sice umoZfiuj{ kro-
m& m&¥eni napi+ti, proudu a odporu i mé&feni kavacit, aviak cbvikle
a% od hodnoty 1 nF vy3e, coZ je orc nale potfeby nedostatedné. Po=-
tfebujeme nfedevsim mi7it kapacity mens{. Stejné tak dosti mezi
amatéry roz3{feny m&¥fici mistek Icomet je pro obor mZfen{ malych
kavacit a induknosti zcela nedostatedny. Sice je pfisluinymi roz-
gehy vybaven, aviak vzhledem X velml nep¥esné sluchové indikaei °
vyvaZeni mistku umoifiu je jen velmi hrubou orientaci v daném ctoru.

Edo md alegnocll ty nejzdkladngjsi zkrulencsti z solovedilové
techniky, miZe si notfebny v¥istroj zhotovit siém. Jalo nejschid-
néi3i ce jevi mZ¥eri na gsacim »rincipu. Takcvy niistrof se sklé-
d4 ze dvou nlAVNich Cadti. ws8CLllatora a ssaciho nbvedu. Jestlife
ssaci sbvod vyladimena kmitclet cacilitoru, potom je enercie osci-
litcTu ssacim obvodem cdsavina, coX se ~rojevi pcklesem Zclekicro-

vého proudu, ktery e indikovim méFidlem /mirroampémmetrem/. 3sa-
el cbvoa j2 covodem ogcliladnim vazan jen velmi veiné malou Za-
pacitou /cca 5 pF/. Schema takového p*istre je viz obr. 1.
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Pif{stroi na tomto »rincinu by tylo sice mcino zkongtruovat
1 v elek4ron¥ové versi, aviak tranzistorové nrovedeni se mi zdd
vikodnéisi. Ffedeviim ;e Tozmdrové mensi a take jeho nezdvislost
na elextrcvodné siti je vyznamni. Fri meYeni velmi malych kapa-
cit a indukinesti /idaove 5F, mE/ oiimo v Tencvovaném pFistroji
vyZzaduje co nejkratiich piivodd, jinak ty zjiatiné vysledky by~
ly zatifeny nepfipustncu chybcou.

Déle nopisovany pristrci je konstrucvédn tak, aby pfi maxi-
mglni jednoduchosti a minimiinfch mikladech dival optimélni vy-
sledky. Je oszazen PNP germaniovymi tranzistory, kterjch je sta-
le mezi ama®éry dostatek. Jsou to sice dnes jii zagtarale typy,
ale pro danj ulel zcela vyhovujici. Jako prepinade rozsabl mu-
%Zeme pouiit bézného hvEzdicového vlncvého prepinale potleonych
p¥epinacich moznosti, Nejlépe vynovuje dvoudeskovy, pétipolonc-
vi. Prvni deska t¥ipdlova X pfepinani vstupnich obvodd, druka
stasi dvoupdlovéd, pro prepindni oscilainich otvodid.

Vstupni obvod /ssaci/ je kromé prepinaCe yvofsn ladicim
xonderisatoTem, dvema civkami a kondensdiorem C. Ladici konden-
sator musi byt pevné kxonstrukce, aby Sasem neménil prIubsh kapa-
city, cof by milo neolahy vIiv na presnost méreni. Civky Ll a
L2 jsou tvofeny béinymi, k¥iZové vinutymi stfedovlinnymi civka-
mi na kost?idkdch s Zelezovymi jadérky M7xl2. Jejich indukZnost
by méla byt v rozmezi 170 aZ 150 uH témito jadérky nagtavitel-
nd. ZXondensgdtor C musi byt kvalitn{ sl{dovy nevo keramicky.

Cscilitor je osazen tranzigtorem OC1l7C. Csciladni civka L3
je b8Znd xratkovinnd civka /vzduchovi/, o indukdnosti cca 1 nH.
Druhd ~ivkra ogcilitoru L4 je stejného nrovedeni, jako vstupn{
civky L1 a L2, Odboér: nro tuto civku zigkdme »rZivinutim 8 zdvi-
3 drd*u 5 4 sca 0,2 mm 3 ba&vlnéncu 31 hedvdbnou isolaci. Kone
dengdtor C, ktery je k¥ této civce paralelné n#ino jen, mus? bys
opét vysoce kvalitni /si{dovy 3i ¥eramicky/.

Ctvodové nrvky tranzistoru Tl jscu navrieny tak, Ze vyhovi
pro jakyroliv tranzistfor toho*to tyou. Poxud bychompou?ili jiné-
ho typu, pak bychom museli nastavit pracovni bod tranzistorua po-
moci odoord Rl a R2. TakiéZ hodnoty kondensdtoru kapaciiniho dé-
1ide C4 a U5 by bylc nutnc vyzkouget. Veelku bezezmény lze pou-
31t 1 tranzistoru vodivosti PN tyou 154KU7C s soracencu polari-
tou napijeciho nanéii. — ’
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orem ASY36. Zae mulems

s onyca vlastnosti. sSlouii pouze X ze-
sileni detekovanéno oscilacniho napeti prfi pouZitl mend citlivéino
m&?idla, v tomto pripads miliampermetru rozsanu 2,5 ma. Pri pou-
7iti citlivsisino meridla, na p. 1 na, opatiime mefidlc viodnym
vodnikem. Foxud oyczom rchteli oketovat na “ento prigtroj velmi
citliveho mikroampérnmetru, nak Sy zesilovad sdpadi.

_ Hapdjeni nfigtrcje costaravd céind taterie 4,5V prc kapesni
gvx?ilny.,Je1§gsz.napa;ecz papeti.pr}stro;§ éindi pouze 3V, je na
jeji svorky plipojen potenciometricky dcéliZ, z kterélo je potfeb-
ne napéti 3V odepirano. iMusi Dyt nckud moZIne presné dodrieno.
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Yonkrétni nrovadeni »
gtavich zajsmce. Celzove r y vfedevsim vellkosz%{
poufitého ladiciho kcocndensdtoru, e & nand jeclho zdro je.
31% >
{
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riZeme sou?it Tud véZnou plocheu baterii 4,5V nebo 3 tulkové
ldnky, pfin. i 4 arumulitorky NiCd. Stunnice n¥istro je by méla
byt co nejvit3f{. Knoflik ladiciho kondensdtoru ovatfime nrihled-
nym ukazatelem s ryskcou, P¥iklad vné jsiho nroveden? oi{gtroje
viz obr, 2.

Mt e

Ly.Cx . L-¢ METR @

Cor. 2. Predni panel pFigtrcje /230 x 120 mm/.

Vnitini uspaddddni p?istro je neni nikterak kritické. Oviem
vstupni ocvod oy mel 0yt cc nejddl od oascildtoru, aby ho neovlive
Joval pfimo. Vaziu vstupniho obvodu na oscilitor zajidtuje voe
zebni kondengatorek Cv o kapacitd cca 5 pF. Vi oovody oscilito-
Tu Dy mély mit co nejkratdi spoje. Sbvodové prvky oscildtoru
spolu s ni zesilovalem muZeme provést na plaodném spojl, JjenoZ
pfiklad je na dal3iim obrdzku: , ‘

T4
- "va\ﬁ . Cbr. 3. Osazeny plosny spoj
e iw S— = ve skutedné velikosti se
13 Ao o pE Q& ———1p strany souddstek.
LYy DI e N N 7
o TR IRYT) 38 ) » E}TZ Kdo nemd zkusenosti s
< " ! fo/| K vyrooou plodnych sooid, to-
o o B[y . 8/1¥N mu donoruduji nasledujici
? h ot , vostup: Se strany folie vy-
e ’ ) o znacime ddlZikem v;fna'chny‘y
) T otvory, ktere hned vyvrtime
: vrtitkem o 0,8 mm. Velmi

} . » tenkym Stitedkem namalu jeme
vysrafovane Sdsti plosného spoje. Potom do vhodné mi gky z umélé
moty nq.lijeme lentaci roztok, do ktersho vloZ{me vlosny gpec
Za mirncho nohypbovanl s nim lep+dme, ai zmiz{ zcela mad LP:)%&-
ni vostunuje dogti rychle /n&%0lik desitek vte¥in/ za v:"viriﬁ tep-
l=. Pgtom nlodny spoj z 142zné vy jmeme, dobte cmyjeme tm;lou vocibu
a osusime.' Cdstranime barvu /nejléve se osvédiuje ot;véé jna acet
1rcmvé. gernd ’r’zarva./ seskrabdnim ¢éi v rozoustidle /a,ce+'onu,” VTS-"T%&.

" . . - h / (VAU $ -
em proc¢isgtime vischny otvory. Folii jpmnim smirkem obrcusime a

4y

5/6


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - len pre osobné pouZitie

- g wm

pot¥eme roztokem kalafuny v lihu. Tim je ploany spoj n*ipraven

k osazovini soulddstrami. Leptaci roziok ziskdme jednoduse tak,

Ye do obydeiné kyseliny solne /oro cistveni sanitarnich zarizeni/
nalijeme 10% percxid vodIxu v pomdru 1 ; 1. Poclhopitelne poulfi-
jeme vidy jen tolik Kyseliny, xolik jelil k lepsdni deetidky ne-
zbytné treba. Peroxid musi byt ferstvy, jinak lsptdni prebiha po-
malu, plipadné vitec ne.

5 ig v moZnocstech i méné zkusSeného pracove
nika. Fo zapnuti D Toje a nasztaveni napdjeciho napsti pregné
na 3V potenciometrem Pl /maly drédtovy,/ by mélo méridlc vykazovat
plnou vichylku Jinak ji nagtavime odporem RY /zvétseni vychylky
dosgihneme =zmensSenim jeho hodnoty & naopak/. PFi prepindni rozsam
hd by méla byt vychylka méfidla privliZné stdle ste;né. Fotom
piepneme na prvni kapacitni rozsah & otdlenim ladiciho kondsnsa-
toru se presvéddime, zda pIi resonanci nastane dobfe znatelny opo-
kxleg vichylky. ¥8lc ty to b0ft pri témeéfl uzaviencem ladicim konden-
satoTu. Tuto polohu vyznacime na stupnici jako nulovou. Polohu
muly miZeme posunout doladovacim jadérkem civky L2. PIi prepmuti
na druhy kapacitni rozsah by méla byt nula na stejném m{sté.

C3iveni nrist
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zaditky idukinostnich rozsahd nagtavime tak, Ze prepneme na
n¥islusny rozsah a do zdirek Cx, Lx ofipo jime indukdnost pfislus-
né velikosti. Kdyby pokles vychylky pfi resonanci byl pf{li§ ma.
1y, zméfnime voniskudnapdjeci napsti. Zaldtek tfetiho rozsam /1
a? 10 pH/ miZ%eme ovlivnit bud roztafenim 31 stlalenim zdvitd civ-
ry L3, nebo zmd3nou kondensdtoru C /470 oF/. U &tvrtého rozsahu
pak dclafovacim jadérkem civky L1, u pdtého rozsah jadérkem ci{v-
ky L.

Cejchovéni ¥apacitnizn rozsali, ! %dy? nemdme k disposizi
xapacitni nommaly, nrovedsme pomoci vybranych kondensgdtord s mi-
nindlni toleranci /0,5%/. Horsi to bude s cejchovamim indukgnost-
nich zozsaht. Nemime-1i ncmdly, nezbyvd, Nez sl je cud Vyoujcit,
nsoo provest cejcaovéni za pemcc! tovdrniho mérice indukinosti
u S8fastns j3iho kolegy 2i v ndkterém radioklubu.

Pokles vychylky mé¥1dla pFL resonanci mdZe byt plynuly nebo
ragtane sroxem nri vysazeni oscilaci. V tom%to druhém pripadé lze
dosdhnout presnt jdihc Steni. Rysku na stupnici vyznalime privé
v tom ckam3ikxu, kdy doslc k¥ vysazeni oscilaci. Vycaylka by se
méla zmensit cca na jednu pclovinu rozsanhu stupnice mérfidla.
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