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32 TUNGSRAM RADIO

Erklarungen der bei den Tungsramréhren
verwendeten Bezeichnungen

A) Bezeichnung der Elektroden:

Heizfaden, resp. direkt geheizte Kathode C f
Indirekt geheizte Kathode ., . . . . . . . . . . . . . . . .k

Gitter

(bei Mehrglﬁerrohren gl 92 usw., gezoh!t von der Kothode ou:,]

Metallisierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . m
Ancde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .«
Dicden-Anode o e o

(bei Doppel- oder Mehrfuch Dloden d] d?, usw. vom Quetschfusse aus
gerechnet)

Gleichwertige Elektroden werden durch Akzente gekennzeichnet, z. B.: . . q, o', a”

B) Bezeichnungen fir elektrische Werte:

SPANNUNG

Heizfadenspannung . . 4
Spannung zwischen Helzfoden und Ko!hode "1 4
Gitterspannung . T Ve

(bei mehreren Gmern Vg Vg2, o)
Effektivwert der Wechselspannung am ersten Gitter (g1) . . . . . . . Vgeff
Citterspannung in kaltem Zustande (Ig2-0) . . . . . . . . . . . Vgo
Ancdenspannung Co Ao
Ancdenspannung in kaltem ZUSTGnde {|0 0] o .. Voo
Anodenspannung in warmem Zustande ohne N. F. Trunsformator oder

Drossel im Anodenkreis . . . .. . VaR
Anodenspannung in warmem Zustcmce m!1 N F Tronsformotor oder

Drossel im Anodenkreis . . . . . . . . . . . . . . . . . . Val
Diodenspannung (Scheitelwert) . . . . . . . . . . . . . . . . Vd

(bei mehreren Dioden: Vdl1, Vd2, .. )

STROM
Heizstrom |
Gitterstrom : N I
(bei mehreren Gmern Ig] g2, ...
Anodenstrom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .l
Diodenstrom .. e o |

(bei mehreren Dloden Idl id2 N
Kathodenstrom (la 4 Ig1 + 1g2 vu. sw}. Ce Ik
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LEISTUNG

Anodenbelastung

Wa
Gitterbelastung : oo Wg
(bei mehreren Gittern: ng Wg,; .
Ausgangsleistung bei einer Verzerrung von n”, Wo (n7%)
WIDERSTAND
Innerer Widgersiand . Ri
Ausserer Widerstand (im Anodenkreis} Ra
Widerstand in der Kathodenleitung R
Widerstand zwischen Heizfaden und Korhode , , Rfk
Widerstand im Gitterkreis bei selbsttatig emgesIeHTer Vor*por‘nung Rga
(bei mehreren Gittern: Rgla, Rg2a, ...
Widerstand im Gitterkreis bei fester Ginersponnung Raf
KAPAZITAT
Anode — alle anderen Elektroden . Co
Gitter — alle anderen Elektroden Cg
(bei mehreren Gittern: Cg1 CgQ
Anode-Gitter T . . : Cagl
Gitter 1 — Gitter 3 Cglg3
Gitter 1 — Gitter 4 Cglg4
Gitter 2 — Gitter 4 Cg2g4
Verstarkungsfaktor g
Transponierungsverstdrkung gc
Steiiheit S
Steilheit im Aroeltspunkt S{la— ... mA)
Transponierungssteilheit Sc
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Tabellarische Ubersicht iiber die neuen 2-Yolt Batterierohren
Serie ,TK"

Nachstehend geben wir eine tabellarische
Ubersicht Gber die Réhren der TK-Serie. Ne-
ben jeder Rohre ist ihr Heizstromverbrauch,
ihr durchschnittlicher  Anodenstromverbrauch
im Betriebszustand und die Verstarkung, bezw.
die Leistung, die von der Réhre zu erwarten
ist, angegeben. Mit Hilfe dieser Zusammen-
stellung kann man sich fir jeden Zweck den
geeigneten Rohrensatz und die dazu ndtigen
Batteriekapazitdten bequem  heraussuchen
und alle in Betracht kommenden Varianten
Uberblicken. Die Daten hdngen naturgemass
in hohem Masse von der verwendeten Schal-
tung ab, es kann die Verstarkung je nach Art
und Qualitat der verwendeten Bestandteile im
Verhdltnis von 1:2 oder mehr schwanken, so
dass unsere Zusammenstellung keineswegs als
verbindlich betrachtet werden kann, und le-
diglich zur allgemeinen Orientierung und
Ubersicht dient.

In der Rubrik «Gesamtanodenstrom» ist
die Summe von Anoden- und samtlichen Hilfs-
gitterstrbmen angegeben (also der gesamte
aus der Anodenbatterie entnommene Strom).
Fir die Vorrohren beziehen sich diese Werte
auf den Zustand ohne Wirkung der automa-
tischen Lautstarkeregelung, also fir den
grésstmoglichen Stromverbrauch, fir die End-
rohren auf den =zeitlichen Mittelwert des
Stromes beim Empfang eines durchschnitt-
lichen Programmes mit voller Lautstarke.

Fir die Endréhren ist in der Rubrik «Ver-
starkung» die bei 1 Volt Gitterwechselspan-
nung erhaltene Ausgangsleistung, also der

Bemerkungen zu der umstehenden Tabelle:

for die Empfindlichkeit in Frage kommende
Wert angefihrt. Die Leistung wachst bei ge-
ringen Eingangsspannungen proportional mit
dem Quadrat dieser ersteren, so dass die
Dimension dieser Ziffern mW /V* ist. Bei Spar-
schaltung ist der Quotient wegen der gerin-
geren Steilheit bei kleinem Anodenstrom nied-
riger, erreicht aber bei voller Austeuerung
den Wert, den Réhren mit fester Vorspannung
liefern.

Auf den folgenden Blattern sind die Grenz-
daten, Betriebsdaten, Innen-Kapazitaten for
jede einzelne Rohre ebenfalls tabellarisch
geordnet. In der oberen Tabelle sind in der
ersten Spalte die Elektroden von Heizung bis
Anode aufgezahlt, in der zweiten Spalte ist
die Nummer der Lamelle am 8-Pol-Universal-
sockel angegeben, zu der die Elektrode
herausgefihrt wird, in den ndachsten Spalten
sind die zulassigen Beanspruchungen der
Elektroden auf Spannung, Strom, Verlust-
leistung sowie der zul@ssig hdchste Wider-
stand am Gitter angegeben, hierauf folgend
Spannung und Strom der Elektroden bei einer
oder mehreren empfohlenen Einstellungen und
ganz rechts sind die Innen-Kapazitaten 1. ge-
gen das Steuvergitter, 2. gegen alle Gbrigen
Elektroden f(also Kopplungskapazitat und
Eingangs-, bezw. Ausgangskapazitat) ange-
geben.

Die untere Tabelle gibt die Arbeitsdaten
der Réhre an; ganz unten sind einige typische
Prinzip-Schaltungen dargestellt. Auf der lin-
ken Seite des gedffneten Heftes sind die
Karakteristiken ersichtlich.

* Wegen Microphonie- und Klinggefahr empfieh!t es sich, sta*t einer TKF4 eher 2 St. TKC1 zu ver-

wenden, s. Schaltung No. 2332 auf S. 75.

** Die angegebenen Ziffern beziehen sich auf das Verhaltnis: N. F.-Spannung an der Anode / H. F.-Ein-
gangs-Trégerspannung. Ohne Rickkopplung wird dieser Wert um efwa 1 : 15 vermindert.

" In der Vorréhre von Uberlagerungsgeraten pflegt im Interesse der Stabilitat und der Selektivitat
nicht die ganze verfigbare Verstdrkung ausgenitzt zu werden. In solchen Empfangern pflegt die Vorréhre

nur etwa zehnfache Verstarkung zu geben.

LE 2 B

Die TKBC1 dient zur Demodulation und zur Tonfrequenzverstarkung, bzw. zum Antrieb  der

TKDD 1. Ihre elektrischen Daten sind nicht identisch mit jenen der TKC 1, Anodenstromverbrauch und Ver-
starkung stellen sich aber &hnlich, so dass der Ubersichtlichkeit halber auf diese Réhre hingewiesen wird.
Bei Verwendung als Treiberrdhre ist sie mit der TKC3 zu vergleichen, die mit ihr erzielte Ausgangsleistung

ist aber geringer. Naheres siehe auf S. 49.
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bei 90 V bei 136 V
(E) Ancdenspannung
E Ees(;l_'l:t_" _;__ usaanas- | Gesamt- o usangs- 2
Type 2 Verwendung A:ﬁg:} st:rkung A1e‘|glungg Ancden- 5,6\:“”9 Aief-smn‘% 2
o o | - | Wol o | = | wo | O
} rnA mﬂl_ WGH’ mA I WG” g
Mischréhre i |
fur Mittel-und Lang- 2.6 50 - 3.5 50 | .
TKK 2 wellen . .. ... ,-i 37
130 - S
OkTOde Mischréhre 43 50
for Kurzwellen . . - 5 -
TKF 3
H. F. 50 Z.F-Rohre .. ... 1-3 100 26 120 39
Regelpenthode
N i
Ruckgekoppeltes o4 | 75 . | 06 | 100
Audion™) ... ... |
TKF 4 B R
H. F. Penthode 65 o - | 1
s Hochfrequenz , .
Vorrdhre™*) 16 60 36 | 70 N
TKBC]. 100 Triodenteil ahnlich wie TKC 1 I¥*%%) 43
Doppeldiode-Triode
N | | |
Rickgekoppeltes | ; : _
AUdlon**} ..... O 4 20 | R O 5 30
TKC 1 o - - i
65 N. F.—Wiclierstonds- 02 10 . 02 | 15 45
Triode verstarker . . . . . . ) |
N, F.'TT:F]nSformGTOI" 03 40 i 12 60
verstdrker . . . . .. |
TKC3 | 200 | Treiberrohre 2 | 7 ‘ B T - T Y
|
TKDD 1 i 7 los |10 B o1 | a9
Doppeltriode 220 | Klasse B-Ausgang 5 W Wi
Klasse A-Ausgang i 9 {. 20
. _ i i . 0.4
TKL1 21:‘;1 éester. Vc-ar.sp‘ua‘n. 8 e 02 8 e
150 e | 51
Endpenthod . .10 . 10 .
napenthode in Sparschaliung .. | 41 02 | 4 L) 04
Kl A-Ausgong mit .14 i 17 )
TKL 2 ??s?er Vo?ssggnr?unrg o o mW/V2 0351 18 mwW/ve | o 53
265 [—— SN A - r.
Endpenthode in Sparschaltung . . . | 5 | wus| 035| 8 | .| 08
Klasse A-Ausgang mit 55 50 | 016 8 65 ‘ 0-44
TKL 4 fester Vorspannung . . mW/\V2 mW/ve cs
Endpenthode 140 ) | 20 | 30 |
pe in Sparscholtung . . . . .. 3 | mWAe 016 5 | mwive | 0-44
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Karakteristiken der TKK 2
TUNGSRAM
Y=2v
JF=0134
Va= S0 1354
Yop= 90 1351
Yoses= 45/
Ja= OT7mh
‘é¢= o5y
g2 =13 2YmA
Se = L7 rnAps
Yorefi= 851
Af= 2 25M2
%, v/ 24 -‘ér? -te -12 -8 -4 0
TUNGSRAM ! ' 7 TUNGS ' !
| S RAM )
THK 2 ‘ | | TKKZ2 |
5 , ‘. —\rqooo e~ —{f0000
Vo= 135V I SR SR =2y
35y | | S Ll 000
Yoze5=45¥ l Yas.5= 45V
i - | —{ 000 ——— ——— tar
4 ; S00
1100
i . {50
5 A
| 5
i |
You V) -16 -2 -8 -4 4 HoulV/) -20 !
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Batterie Qktode TKK 2.

Dom-Kolben. Max. Kolbendurchmesser: 46 mm. Gesamtlinge 120 mm.

| Grenzdaten Einstellung Kapazitat
' i _—SEr_s:tromschcltung_______! Kurzwellen-
| for 0V | for 135V | Schaltung |~ | 6
- — T __‘_._ 5 3
= o | O | o | = ]
3 I o [ S ‘ S g | O | 25
© c e | & g c | = c c | S | e c v
3 c 2 c c | < ) c®
3 K o | © o Kz o] 0 O o O o o brge~s
o = Q = | D a = o = Q. = @ o0
z GEJ w | w | < [ = o \ 175) 75 R \ o o AT
© ! I_ _ R R _
D S|V [ mA Ml W |V | mA]Y mA;‘-vlmA pF | pF
F 2—3 - | . 2 | 130 2 | 130 2 130 - ,
K — - 11 . . | 26 - 35 - | 95 . .
M 4 N o —— | S - - — .-
G1 7 o1 | .. | o |02¢|] 0 |02 0 |0O1*]|012] 66
G2 8 135 - . 0.6 90 "3 | 135 | 21 135 223 | 035 | 87
G35 b 100 04 45 06 45 07 60 1 - -
G4 Kappe | —0°2 - 2'6 - —05 0 —05 0 —1-5 0 - 91
G6 | 3 IS 0 0 0 0 0 0
A | 5 135 - } 05 90 07 135 | 07 135 1 007 143
* Richtstrom Ober den 50.000 Ohm Gitterableitungswiderstand (abgerundet).
[ | "
Betriebsdaten for 0 v il for 135V | Kurzf\:rreHen
Oszillationsspannung Vg1~!__§-5 | &5 i ) Veff
Vorspannung . | Vo4 ‘—0'5‘ —12 —O‘5| —12 | —15 Vi
Anodenstrom la |[ 07 !*':0'015| 07 i--:o-ms! 1 mA
Mischsteilheit - | Sc | 027 | <0002 027 | < 0-002‘ 027 |mA/V
Innerer Widerstand ___ | R 2 [ >10 | 25 i 10 17 M®Q
| |

TKK 2 in normaler Mischschaltung.

[ :: .n ” =m Man nehme
—— [ bei Va
Ty S
8§ X 90 V
135 V
+

v

fur Kurzwellen 135 V

O MF

2Mn

AV

R
75C00 Ohm
130000
75.000

L
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. . TLUNGSRAM
Karakteristiken der rHE 3
Y2y
TKF3 e
o= 90 135y
Hop= 90 135y
oy —OF
Ja= 1 Zma
Jog= 03 DEmA
_ g = G0 B850
S~ 05 065=4H
THKF3Z Fie 2 rIme
| N
|
Y= oy
o5t %V 29 20
-ryv
! JafmAf
1é Yop =908 oy =
2V ! . oV
i _ o5y
- P s — - o8 e - l L _ ; ._’,'.:! _
4y | | [ - |
vy -2y
-6V jg -
e -8V ~ ‘ _i’;
g 820 50 Fho 320 tans /] A0 160 24 320 asv/

! ! 7
THF3 I I 77 S R B
o l 0000

Y
R

lv] 76 12 =8 % )
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satterie  Hochfrequenz —Tegelpenthode TKF3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmessser: 40 mm. Gesamtlénge: 102 mm.

2-M 5

- AVC

TKF 3 als Z. F.-Verstarker

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
| ] l far 90 V fir 135 V <
S S _ ©
: 2 ‘ O | o . = | g c
| g é o 5 | S | O °cB
o | £ £ g | 5 = £ £ | & 5 ©32
o | 19} o e | n 0 O o o o) DD —x
o 2 a = = | g o \ £ a £ @ b c©
z | —g %) » o = I %) N w A o O O i
= ‘ S v | ma :I M li W Vv \ mA Voo mA pF pF
: 12_3 o | 2 50 2 | 50 i
= s 13 26 _ .
| | | i i
M | 4 I 1 —— | - _——— i S - - - —_—
G1 |Koppe| —02 - 2’5 —---0'5‘ — —Q05 _ 57
G2l 6| 138 | | .. 02 90 | 03 | 135 | 06 ]
el s | . | 0o | 0 0 0
A 51 135 | - | 07 90 1 135 | 22— | 0006 | 51
| |
Betriebsdaten Fur 90 V Fur 135 VY Einheit
Vorsponnung - .. . ) Vgt | —05 ' —10 | —05 ‘ —15 y
Anodenstrom __. .. - ; Ja 1 00156 2 ‘ 0015 mA
Steiheit = .. - S 05 0002 | 065 | 0002 [ mAN
Verstarkungsfaktor __. . G 1000 850 —
Innerer Widerstand ) Ri 2 =10 1-3 >10 M2
j
'_"—;t‘“— 2:—
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TUNGSRAM ks

THKF 4

-2 48

=0 35y
Hop=50 1353

o 2 e “ Karakteristiken der

Jo = 17 PEmA
= 0% 1 mA

3 =07 vamik . TKF4

Mi=r3 S MR

k3
ﬁ —ar
) B
— B .
s i3
£ ;‘
Ll
\
& a
S

a4

|
|
My 1v] -15 -2

THF 4

tlﬁzfak

3 —

; -5v

&0 160 240 320

o 80 160 240 320 tafy/
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Batterie Hochfrequenz—Pentode TKF4

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 40 mm. Gesamtldnge: 102 mm.

FraSa

TKF 4 als H. F.-Vorréhre.

Bei Benitzung als Audion achte man darauf, dass k
Um die Endrohre voll ausstevern zu kdnnen, kann man in

i Grenzdaten Einstellung Kapazitat
far 90 ¥V fur 135 V - i
| o 2 o h _- > | g 2 s
2 ke o S S | O |95
c s = c c c c¥o
o c = © 2 c £ c E ] L o=
T | o 2 2 2 ] 8 o & 2 2 | 28%
2 ?E, %) A = B %) A %) & o O O
ﬁ - - - SN — _—
o | S % mA ‘ ME2 W 1% mA V mA pF pf
|
F |23 e - . 2 65 2 | b5 -
K — —— 5 _ _ " 16 — 36 - ——
M 4 - . . - . o
G1 ¥appe —02 — 15 . —05 . - —05 — - 59
G2 | 6 135 . 025 90 | 04 135 1
G3| 8 - . .- 0 ' 0 0 0 - -
A 5 135 l i, 05 90 | 1-2 135 26 0006
Betriebsdaten fur 90 V | for 135 V
Steilheit . e S 07 08 mA/V
Verstarkungsfaktor N . G 900 800 .
|
Innerer Widerstand oo cee o eie eee e eee R 13 1 MU
! §
: - (] J
" a o5 EL
T O’SLF
o 4 &+

2V

mragn

TKF4 als rickgekoppeltes Audion.

eine Mikrofonie auftritt.
Audionschaltung statt des Arbeitswiderstandes

0.5 M&) eine N. F.-Drosselspule und statt des Schirmgitterwiderstandes (1 M2) 0.2 MQ nehmen.
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TUNGSRAM I f Jalns/
TKBC 1 s

Ve=2v.

F=01A

Va= 90 135y
s -3 45y
Ja= f E5mA
g=1 1 |
S= 07 fmAl |
Ri= 23000 16000%

2

10

Karakteristiken der
TKBC1

o, (7] —16 -7z 8 4 o
Jay (% /’

76

2

0 50 100 150 200 250 300  talV/
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Batterie Doppeldiode-Triode TKBC1.

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtlange: 112 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
oy eyl e
5 - - 5 bR E-D S -
® E £ o S| E|l | £ ]| & 50|58|558
N o o o) e k] o ) (@] o) » | DO | DO |Do-XY
o = a = g o Q = a = [0 O c D cloc®
= | {IEJ vy [¥p] | — WD W [7p] 199 [8)) ‘ o [s) o] iD') [e RV ]
X B I _ | | I
oo 2| v | ma M2 W |V omA| V| mA| oF | oF | oF | pF
! |

F 2-3 | ] 2 (10| 2 | 100 26| 3 | 3 |
K ‘ b ) 1 25| .
G Kappe | =02 - 1 --- -3 o —45 — - 0003|0003| 54
D1 7 | 12502 . | o | | | . [0003 .. <05
D2 | 8 |125 02 | . | . | | . [<0003 <05 | | _
A 5 135‘ L 0690 1 1135 | 25 28 . | .. | 103

Die Diodenanode, die zur Lamelle 7 gefihrt ist, liegt neben dem Heizfadenende, das zur Lamelle 3 gefihrt
ist; zur lamelle 8 ist die Diodenonode neben dem Heizfodenende 2 gefihrt.

Betriebsdaten fur 90 V fur 135 V
Steitheit . . . . . . . ]S 07 : mAY
Verstarkungsfakior .. ... .. ... __ _i g 16 .-
innerer Widerstand e R 23.000 16.000 Ohm

I
!
|
|
|

-

|

it
<900
[T
L

1. |
L gl | ! ;
| = '
T
et
x| -1 —
s | s §|j -
moprg | - y En e
-["c: ] ] el ] &
|
| —
S .
: 2v
[ ‘ —-
otlvr otlme |
Rl # o¥g
AVC T !
i
AVL J

Schaltung der TKBC 1 als erster N. F.-Verstdrker, Tonfrequenz- und A, V. C.-Gleichrichter.
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TUNGSRAM | ; ‘: Tafrad)
TKC 1

Y=2v i 4#

¥ = 00654,
Va= S0 435y
W=-15 15y | |
Ja=03 f2mA| | "
g= 25 25 ,.

S=04% O6mAff |

Ri=60000 44o002] | | ., Karakteristiken der

o TKC

mc{

32 |
3
I#Q
24 /2 \
,\
y \]
/ / v
1
/ k)
16 7
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Batterie Triode TKC1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 40 mm. Gesamtlénge: 90 mm.

b} Transformatorverstéarker

Grenzdaten Einstellung Kopazitét
| | for 90 V for 135 V ]
| — —_ — S E I
ge) = |
joF c o 9! | = c
s 2l P
® c IS b i 2 c £ c £ ) C o=
el 8 £ 2188 £1 &8 & 8 853
2 E wn o] | = = % A %) A o O O
< _ — o - SN EUUVGS S -
DS v mA | MU W v mA Vol mA of | pF
F 2-3 _ - 2 65 2 &5 - I -
G| 7|—02| - 2 L e N IR
ALS |13 05 90 03 135 | 12 35 | 58
Betriebsdaoten fur 90V fur 135 V
Anodenstrom ___ .. ... . . . .. ia 03 12 mA
Greilhelt . o o el - S 04 06 mA/V
Verstarkungsfaktor ... ... . . . . a 25 —
Innerer Widerstand .. .. . . . . Ri 40.000 | 40.000 Ohm
Typische Schaltungen der TKC 1
Man nehme in diesen Schaltungen:
fur Va= 90 135 v
R1 50.000 100.000 Ofm
R2 10.000 20.000 Ohm
R3 100.000  500.000 Onm
al Rickgekoppeltes Audion ”
5 v“—o+ 2 T+
S [I;If:
.Ig—l_—_.) 3
Oalﬁ' Dﬂ‘
T
g
7V+ E‘V‘r

c) Widerstandverstarker
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TUNGSRAM |

TKC3

[5{:21/_

| . Jafmi

Je =024,
o= 135y
W= -25y

Jare ImA
o= 30
S = 2EmAL,

! — /%

Ri= 14, 500 2

Karakteristiken der

TKC3
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Batterie Triode TKC3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtldnge: 100 mm.

Grenzdaten Einstellung
- ————————— l
2
o o
5 S o g
© c £ o 3 c £
e ® (9] O O 0 o] o
9 = o = g 5] o} =
5 o ! L -
i S v mA M2 | W v mA
| |
F 2-3 - 2 ‘ 200
K .- N 7 -
G 7 —072 - | 15 - —2'5 .
A | 5 135 - 1 135 3
Steilheit ... . i i e e e e e S 26 mA/V
Verstarkungsfaktor ... . . . . . . g 30
Innerer Widerstand e Ri 11.500 Ohm

e

-MR
Mt

+

- =3V

Schaltung der TKC3 als Driverrdhre

Die vorgeschriebene Vorspannung wird mit Hilfe der beiden Widerstdnde von 1 MQ und 5 MQ aus der 3V
Anzapfung der Anodenbatterie hergestellt. Bei dieser Art der Spannungsteilung wird der Stromverbrauch der
Gitterbatterien so gering, dass diese auch ausser Betrieb nicht ausgeschaltet werden missen.
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TLNGSRAM Ja (mA)
Y=2v 32
Jp=022A
Y= 50 135V

=0 O X . .
Y 9 Karakteristiken der

/ner anca's/ ;‘M /; T K D D 1

L £
Jf{g% Q&\\ <
a% ja’
99 _9
8A -
L
vgv/ -4 0 2 16
-
, “4
25 .__ﬂ*l?ﬁ_
-
\ _—-—-"‘i"—-‘—..
20 / ..-_-:'"'""-—‘( —
\ \ ,_..—-—"'"""-."; Ha‘)
d/ §<#
/5 ELFV ] ~J AN
+
21 ] N
mAY <\
koo ~ 57
shtoy == _...._T_._ —_ —_— D
3 -~ - il R S [ — e w— —— —T —
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Batterie Doppel-Triode TKDD1

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtldnge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
| | far 90 V fur 135 V
c = c c c
[} = 1= @ > c E c E
o o o o ° k7] o] O o o
e = o = z > o = Q. £
-— D (%5 v — v v v w)
= £ S IR o A N
w S v | ma M W [V ma | v ma
F 2—3 2 ‘ 220 2 | 220
G1 ) -+-201 — 0o | - 0 -
G2 7 —+20") S — 0 B} 0 ‘ B}
Al 8 150 40V () 90 | 08 135 | 15
A2 5 150 | 4oy 2) 90 08 135 | 15
Betriebsdaten fur 90 V fur 135 V
Treiberrdhre . .. . . | Type | TKBCT TKC3 | TKBCT & TKC3 | —
Optimaler Belastungswiderstand :
von Anode zu Anode ... ... .. .. Ra 22.000 ' 20.000 | 15.000 | 10.000 o
Ausgangsleistung ... ... . . L Wo 03 05 095 | 17 W
Klirfaktor ... . . . . .. |k g5 | 11 85 | 11 9,
Maximale Gleichstromaufnahme®) - la 6 | 10 15 | 2 mA

1} Scheitelwert,
%) Arithmetischer Mitte!wert fir beide Systeme zusammen bei vol! ausgesteverter Rohre.

[l

TKDD 1 in Klasse B-Schaltung

Die Mittelanzapfung des Drivertransformators liegt am negativen Pol der Heizbatterie. Wird sie zum posi-
tiven Pol geschaltet, so steigt der Anodenstromverbrauch im Ruhezustand, die Wiedergabe aber wird verbessert.
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JaymA,

TUNGSRAM

TKL /
24

Y=2v I |
.&f=?'f5_4. |
= R 35y | Karakteristiken der

Wp= R0 Lo v/
oy =~¥S -5/ N | ,

Ja= 8 Gwm4 | 2 TKL1
To2= 2 I2m4 -

S =17 1ImAf
R =80000 109000 52

THL Y
Yo, = 90V
_____ 45V
| .......'I.-—-sw
=81
—10
20240 Ty
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saterie Endpenthode TKL1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. GesamilGnge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung | | Widerstand ‘ for 90 V for 135V
- — — — — -
8z 25 @ 5 .-
o £ £ 23 sEl 2 c | E | c £
$lol = 5| 8 |E2:88 3| & 28] ¢
£ ?g E 3 5 | Exo EL 9,‘ 9 s | & | & &
q) — —— - — S— Y —— — — —_— I —_—
o | 8 Y mA M2 LW v mA |V mA
| " |
F 23] ‘ ) ) | 2 | 150 | 2 150
G11| 7 —072 15 15 - —4'5 o | —é 0
G2 135 100 - - 03 90 | 12 | 100 12
Al s 135 |- ; s 90 | 8 | 13 | 8
| | . |
Betriebsdaten bei 90 V bei 135 V
Anodenstrom .. - . oo la 8 8 mA
Steilheit .. . . e o e - S 17 17 mA/V
Innerer Widerstand - __. N Ri 80.000 100.000 Obm
Ausserer Widerstand ... ... .~ Ro 14.000 14.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steuerspannung ... .. --- - - Vaeff 3 42 Veff
Ausgangsleistung e e Wo 02 04 W
—Va 1]
E L
N -
> | g8
|
vo P—ﬁ_;o-mr
T\ ¢
~ ¢
g
o+ @+
2v 2:_
o |_ > ¥y
4]
o J prig
TKL1 in Sparschaltung

a) for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand.

(< 0.1 MQ)

Vg ist bei Yerwendung der Sparschaltung je nach der Anodenspannung

Anodenstrom im Ruhezustand auf cca 2 mA sinkt.

b) for Vorkreis mit hohem Innenwiderstand.
(> 0.1 MQ)

so hoch zu wahlen, dass der


http://www.radiohistoria.sk

www_.radiohistoria.sk - len pre osobné pouzitie

TUNGSRAM RADIO

JafmA) | B T R
o TKLZ2

5 ‘é?z=9pﬂ
»2 —1 . et -+ _,!_ —_—

Karakteristiken der

TKL2

----- 8y
Ve
-2y TUNGSRAM T oy
—16v TKL 2
200 240 280 vav/ % _E “a
T = 02654 |
a= 0 1351 i
Mop= 0 135V
Je= A 14
16,75 -8 v
Jop= OF ELmi
5 = /8 Pmdf

salv/
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Batterie End-Penthode TKL 2

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtldnge: 95 mm.

| Grenzdaten Einstellung
| Widerstand fur 90V fur 135 V
. =2 c —| ()] o) | o |
i é c '083_5 = § 2 5 5 |
| c = . | > c
g o | & 5 ._f%|.Bt oz | g5 8| 8l ¢
£ E & » Exo eoH 8 & & & | &
< S B o R S .
o 3 v mA | MQ | w v mA Voo mA
o3 | . | 2 25 | 2 | 2
| — 25 I N
G1 7 —02 1'5 1 ] —75 | . -12
G2 | 6 135 ‘ - —_ . 05 90 09 135 | 2
A i 5 18 | | 25| 11| 138 18
Betriebsdaten 90 V 135 V
Anodenstrom _.. .. . . . .. Ja 11 18 mA
Steilheit ___ — ) 18 2 mA'V
Innerer Widerstand ... . . . Ri 30.000 30.000 Ohm
Ausserer Widerstand ... ... ... .. | Ra 6,000 6.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steuerspannung ... ... .. ‘ Vgleff 5 8 V eff
Ausgangsleistung ... ... . . | Wo 035 08 W
o Vs —o¥a
g
N 7

e

065MR 02MRE
|

(sl

TKL2 in Sparschaliung

a) for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand

(< 01 MQ)

b} fur Vorkreis

mit hohem Innenwiderstand

(> 01 M Q)

Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wahlen, dass der

Anodenstrom im Ruhezustand auf 4—8 mA sinkt.


http://www.radiohistoria.sk

54

www_.radiohistoria.sk - len pre osobné pouzitie

TUNGSRAM RADIO

Karakteristiken der TKL4
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4 =
d v
B e 4
™
2 A+ 1 35V
- =8V
0 B L
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T T L
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Batterie Endpenthode TKL 4

inneren Widerstand < 0.1 M Q hat.

Anodenstrom im Ruhezustand auf 2—3 mA sinkt.

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamflange: 97 mm.
Grenzdaten : Einstellung
Widerstand for 90 V fur 135 V
8} I ! — o | [8)]
3zl s 2| 5| =
| 0= L C | 2 f =
% tlJ é : g = = _% b= s CD: ' 2 é S é S
e % R e8| 28 S % & A &
3 g ' S - : I
wn] B vV m# M L2 W V mA v | mA
: 2-3 ] 2 140 2 || 140
K 10 _ . - — e
G1 7 02 15 1 - —2'6 -5 |
G2 b - - . - 025 90 47 138 | 7
A 5 .- — | 1 90 o7 135 Ii 1
Betriebsdaten bei 90 V bei 135V
Anodenstrom e el 47 7 mA
Steilheit il 18 21 mA/V
Innerer Widerstand .. ... . . o . 170.000 150.000 Onm
Opt. Aussenwiderstand cca. ..o <o o . - 19.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden Wechselspannung . 2 33 Veff
Ausgangsleistung e e 016 044 W
g
p .
§ = s s &7
| fEw £ L7
o.ogf 0 ! "‘-n%o 1MF
T [ e E a25M0t
1 £ |
g 3t 2
x : — 2
o+ ' —o +
2V Fa
- o ¥y + 5 g
TKL 4 in Sparschaltung
a) mit Vorrdhre, deren Anodenkreis einen b) mit Vorrdhre, deren Anodenkreis zinen

inneren Widerstand > 0.1 M Q hat.
Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wdhlen, dass der
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TUNGSRAM N *T_I;W

TAL 4 I

T e e e e

g |

M= 250 ¥/ | i 174

PRy ” Karakteristiken der
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Wechselstron  Hochsteilpenthode TAL4

Domkolben; Gesamtlinge: 112 mm. Max. Kolbendurchmesser: 50 mm.
Grenzdaten Einstellung
Spannung Wudersrond ‘
T - 5 ;
| _g | = § o |
| 2= | 2 ¢ o 5 |
o | e c 5 2 | % & 5 s | €
| 2 = | 8 ;¢ | ¥£5 =5 % 3 | 2
=< g S = | & € o  E = 3 7 I
e o} —_ ' ' - - - ' —
u—l 1
|~ v mA MQ W v | oA
F 2—3 ) ) ] 4 | 1750
5 : :
% i o 55 0008 _ |
|
G 7 =13 1 o4 —6 0
G2 b 550 250 | ‘ 3 15 250 ‘
&3 | 1 _ - _ ‘ I | 0 ‘ -
A || 5 550 250 E 9 250 | 36
| |
!
Steilheit .. e s | 9s ‘ AN
Innerer Widerstand ... . ___ e e - Ri 50.000 Ohm
Eingangswechselspannung e e e e e Vgeff. 35 :‘ Volt eff.
Optimaler Aussenwiderstand  _.. . = .- - Ra 7000 ' Ohm
|
Leistung .- e - - - Wo 45 i W
Bei Verwendung von zwei Stock TAL4 in Gegeniok.schqhung nehme man fir Klasse A for Klasse B
Belastung von Anode zu Anode . . 11.000 6000 Ohm
Feste Vorspannung — —%.5 Vo't
Widerstand in der gememsqmen Kathodenleit un’_‘; 65 — Ohm
I 250V o /mm'x_ 250v
— |
%U%‘
=i
|.
i —
Fne i o omnn

al mit

Kathodenabfallsilit

Schaltung der TAL 4

PHT DB

by mit «fester Vorspannung»
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4 V indirekt geheizte Hochleistungs-Endpentode TALS

Dom-Kolben: Max Kolbendurchmesser 51 mm; Gesamtlange 120 mm.

i Grenzdaten Einstellung
| Spannung - Widerstand
‘ L = — o

© 25 32 o g

g o : = | g 22 s | B ¢

e > = S o =%9 | =55 2 S o

< e < 2 5 ELZ | Exos | &8 5 &

—_ (8] S e e — 'I .

o v  mA MQ W v mA

| |
F 2=3 - | _ 4 2100
i 50 0005

K1 = 90 80

G1 7 e | —13 03 o7 -16 -

G2 6 550 | 250 | . — - 22 250 75

G3 1 . S I o

{ | | |

A | 5 550 250 | e | 18 250 72

| |

Steilheit ... . . . . . . .. s | 7 mA/Y

Opt. Aussenwiderstand . _.. ... . __ Ra 3500 Q)

Leistung I e e e e W i 77 Watt

Eingangsspannung fir diese leistung . .. .. Vgl eff ’| 8 Veff

Bei Verwendung von zwei Stick TALS in Gegentckischa'tung nehme man fir Klasse A fur Klasse B
Be'astung von Anode zu Anode 4000 4000 Oh.m
Feste Vorspannung — —21.5 Vol
Widerstand in der gemeinsamen Kathoden!eitung 145 — Ohm
b ' 7|
—— | | _.__'T - J - } !__.
ssol2 i ;f‘ Ii,u‘l | " | - ||*_1 TALS
N/ M;_ | ] Vg2 =250V
Ry padll ..:.1;3\! Ll [ Vrz 40V
Ay g |
| / e, fo b | S
420 / I conn cn S !

—{//L/Mr*-r-* _rav - | -+ N . e
i — |+t Karakteristik
[T e | |

! ' ! " I L _ !
6o { z’r J ‘-"5"’_‘____: . : ! | del' TAL5
/ P, R : I --ﬁ_V_ ‘I—E— |

T ' ! R 322 et

/ | [nnl

40 . 99 :

L~

g= ! , =
; LoV . '
;P‘-r ] — _v_. -

o & = — —

0 100 200 300 400 500 Va
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4V direkt geheizte Endtriode TAD1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser cca 58 mm; Gesamtldnge 135 mm.

Grenzdaten Widerstand Einstellung
Spannung ‘ : .
5 o |
e g | 82| S5 |
c ® 2 = !
3 P 5 3 |iz|.33 & ¢
e 3 £ 2 & ! . €= l EC G %) i| &
% | ¢ S S B I
w| S v v mA W MQ | MQ Voo mA
F| 23 i ] ] e 4 | 950
K . 90 _ = -
G| 7 ; —2 ] - 03 | 07 —45 -
A 5 550 250 15 250 60
Verstarkungsfaktor ... .. __. _ I . g 4
Steilheit I - s b mA/V
Opt. Belastungswiderstand _.. Ra 2300 Ohm
Max. Ausgangsleistung __. - n Wo 42 Watt
Klirrfaktor ___ - . I K 5 %
Bei Verwendung von zwei Stick TAD1 in Gegentaktschaltung nehme man
Belastung von Anode zu Anode 4000 Ohm
Gittervorspannung —48 Volt
: ' 1
el TAD{
150
Karakteristik

100

der

TAD1

105
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TUNGSRAM | ! | afmA)
TCL “f | 1 |

Y=35v
F =024
a= LoovV
Yae=200
Ja = #5m4.
Vo, = -85y
Jop= SmA.
\ S = 8mAis
Ri= 430002

20

196

&0 Karakteristiken der

TCL4

Yo, /v) -32 0
Jafma] 1' :‘ L
160 TCL ,
I . ng :2001/.
| | |
-6 l/ |
8y
\__ o i
. o> . -2v
- e 374
— <_

0 80 160 240 320 400 va (V)
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Alistrom Hochsteilpenthode TCL4

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 50 mm. Gesamtlénge: 122 mm.

Grenzdaten Einstellung

‘ Spannung | Widerstand

| — v —

o) S |

!- 3 = 9 g o 3
(o = B P c 2
K o = S s |23 | &g 3 s 5
< g £ 1 3 & Eo | E2 8 a | &
o O - - - S —
- v mA MQ | ow v mA

=3 ) . | 35 200
K 1 = 70 80
G1 | Kappe - | i 0.7 0.3 - —8.5 .
G2 | 6 400 | 200 N _ 15 | 200 @ 5
G3 1 — | —13 - i i 0 |
A 5 400 ‘ 200 - - 9 200 45
* Scheitelwert .
Steilheit . . . \ S 8 mA/V
Opt. Aussenwiderstand .. .. . . o f Ra 4300 Ohm
Ausgangsleistung e e . 1 Wo 4 W
|
Klirrfaktor e e e e e el ‘ K 10 %
e
:

TCL4 in normaler Schaltung

mit Erzeugung der Gittervorspannung im Kathodenkreis. («Kathodenabfallsilit.»)
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TUNGSRAM I Jafuh)
TEK 2 ,
Yo = 250V 0
.Vﬁ =200 3/ - — é:'m
V5.5 = SOV
o, = 85 Vegy / Karakteristiken der
S A TEK 2
~ !' 500
— %00
—_— 50
——— —w
5
Yo lv/) -32 -24 -16 -8 4
- TUNGSRAM Jafras)
G630 7z
o= 2501
1/_93' 2'001/
Yozes=50¥ k Ffhnm 24
Yo = -03/
You=-2¢ e a /
Ja = //'M Dy .
Sc = 045mAk aa e 7
Ri=2MR
T
|
e ———p——— |

&/V/ 24 -0 -16 -12 -8 -4
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Auto Oktode TEK 2

Domkolben; max. Ldnge cca 100 mm, max. Durchmesser cca 38 mm.

Heizung:

VE = 63V ¥ =02 A

Einstellung:

Va = 250 V Ja =11 mA
Vg2 = 200V g2 = 2 mA
Vg3-+5= 50 V Jg3+5= 1 mA
Vgd = —2V
Vg1 = 0V
Vgleff = 85V

Betriebsdaten:

W Sc = 045 mA/N

bei Vg4 = —2V Jo = 11 mA Ri = 2
0 Mu Sc < 0002 mA/N

bei Vgd = —25V Jo = 0015 mA Ri = 1

Grenzdaten:

Vaomax._. ... ... ... = 550V Vamax ... .. = 250V Wamox ... =05W
Vg (34+50max .. ... = 150V Vg (3+5)Rmax = 60V Wg (345) max = 02W
Vg4 max Jg =03 p A)=— —13V Rg4 max .. ... = 25 MU

Vg2omox ... ... ... = 500V Vg2max .. ... = 225V Wg2max ... =07 W
Rglmax . .. ... =01 M

Jkmax . . ... = 8 mA

Jg2 min e e . = 1"AmAD) Jg2max ... ... = 26 mAl)

Jg 345 min .. . =07 mAY) Jg (345) max = 13 mA?Y)

Rfk max ... .. ... = 5000 L:2) Vik max ... ... = 50 V

1) bei Vgleff = 85V
2) Uberbrickt durch 0'1 MF for R < 1000 €
1MF fur R > looo @

Kapazitaten:

Cgl = &1 pF Colgd = 10 pF
Cgd = 84 pF Cg2g4 < 015 pF
Ca = 113 pF Cagd4 < 007 pF
Cg2 = 46 pF
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™ avto H. F. Regelpenthode TEF5
Domkolben; max. Ldnge cca 90 mm, max. Durchmesser cca 32 mm.
Heizung:
VE = 63V ¥ =02 A

Einstellung:

Va = 250 V Ja = 8 mA
Vg2 = 100 V Jg2 = 25mA
Vgl == -3 V
Betriebsdaten:
bei Vg1 = —3V Joa == 8 m A S=17 mAN Rl =12 M
bei Vg1 = —50 V Ja < 0015 m A S < 0002 m AV Ri > 10 M e
Grenzdaten:
Vao max ... . ... .. =550 V¥ Va max 250V Wa max 2 W
Vg20 max ... .. ___ .. = 400 V Vg2 max 125 V Wg2 max 0-4W
Vgl max (Jgr= 0 3pA)—-—13V Rgl max = 26 M @
Vik  mox . .. . .= 60 V Rtk max = 20.000 £%)
Jk max ... ... . ... = 15 mA

*) Uberbrickt durch einen Kondensator > 0.1 nF fir < 1000 &
> 1 uF f0r > 1000 &2
Kapazitdten:
Cg, =— 48 pF

Co =711 pf TUNGSRAM /.
Cagl < 0:003 pf | y
P TEF5 | o

29

Vr= 63V
fr=  02A
Vgt= -3V
Va = 2501 20
la= &mA

Snorm. = {7mafy

Karakteristik o 2000 1

Ri= f2MS$2 )
—_—h
del‘ ———g2 /
1

TEF5

g1y -32


http://www.radiohistoria.sk

www_.radiohistoria.sk - len pre osobné pouzitie

TUNGSRAM RADIO

65

Auo H. F. Penthode TEF 6

Domkolben; max. Lange cca 90 mm; Durchmesser cca 32 mm.

Heizung:

Vi=63V

Einstellung:

Va —250V
Vg2 =100V
Vgl == —2V

Betriebsdaten:

9= 5000

Grenzdaten:

If=02A

la =3 mA

g2 =11 mA
S=72 mA/Y

Vao max .. ... =— 550V Va max=250YV
Vg20 max .. ... . ... = b5V Vg2 max=125V
lk moax . e oo ... —= b mA  Vfk max=50V
Vgl max (Ig1 = 03pA) = —13V Rglo max =15 Ma
Kapazitaten:
Cgl =49 pF Ca=67 pF
TUNGSRAM la
TEF6 o
12
W= 63V
If = 02A
va= 250V
2= 100V
vg1= -2V
fa= 3mMA g
fg2= t1imA
Snorm.=24mAJV
g= 4000
Ri= 2M$2

[—i::

[

ac

101y -8 -

Ri=25 Mo

Wa max=1 W
Wg2 max=03 W
Rfk  max=20.000¢
Rglf max=1 Me

Cgla < 0003 pF
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ato Doppeldiode-Triode TEBC 3

Domkolben; max. Ldnge cca 90 mm; Durchmesser: cca 32 mm.

Heizung:
Vi = 63V If = 02 A

Einstellung:

Va = 250 V lo = § mA
Vgl = —55%Y

Betriebsdaten:
g =30 s = 2 mAV Ri = 15.000 £«

Grenzdaten:

Vao max = 550V Va max = 250V Wa max = 1'5 W
k  max = 10 mA

Vgl max (lg= 03 pA) =13V Rglamax = 15 Me Rglf max = 1 Mg
Vtk max = 50V Rfk max = 20.0002

Vd max = 200V (Scheitelwert) Jd max = 08 mA (pro System)

Kapazitdten:

Ckd1 max = 19 pF Ckd2 = 25 pF Cd1d2 < 05 pf
Cdlg < 0005 pF Cd2g < 0005 pF

cns | [7e8c3
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TUNGSRAM RADIO 6/

avto Endpenthode TEL2

Domkolben; max. Ldnge cca 95 mm; max. Durchmesser cca 35 mm.

Heizung:

Vi = 63V )b = 02A

Einstellung:

Vo = 250V Ja = 32 mA
Vg2 = 250 V Jg2 = 5 mA
Vgl = —18 V

Betriebsdaten:

S = 28 mA/N Ri = 70.000 ¢
Ra opt == 8000 £ Vgl eff max = 10V Wo = 36 W

Grenzdaten:

Vao max .. ... ... ... = 550V Va max = 250 V Wa max =8 W
VgZo0 max o .= B850V Vg2 max = 250 V Wg2 max =16 W
Vg 1max(Jg1 =03 pA)=—13V Rgla max = 1Me Rgl f max =06 Ma
Jk  max ... ... ... ... = 45mA
Vik max .. ... .. ... = 50V

TUNGSRAM /a

TEL2 (mA)

| 1 ——A120

V= 63y

If = 02A

Va= 250V !

Vg2= 250V

ygh -18v | ] I

a = 32mA i

Snorm = 2'8!!7&/ v |

/.
= / )

- 20
8A /
)

Vgﬂw -80 -60 40 =20
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68 TUNGSRAM RADIO

Ao Doppelweggleichrichter TEZ 2

Domkolben; max. Lénge cca 94 mm, max. Durchmesser cca 40 mm.

Heizung:

VE = 63V Jf = 025 A

Betriebsdaten:

Va max = 2 X 350 V eff Ja max = 60 mA =

Grenzdaten:

Vfk max = 500 V (Spitzenwert)

Minimalzuléssiger Wert des gesamten Ohm'-schen Widerstandes in Reihe mit der
Wechselspannung (Rsec -+ u? Rprim) = 600 «. Maximal zuléssiger Wert des
ersten Abflachkondensators = 16 1t F.
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