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ING. ARTUR BRODSKY.
PROKURIST DER FA KRESL & CO., PRAG,
STARB AM 20. SEPTEMBER 1939

Mit ihm verliert der verhdlinisméssig junge
Industriezweig der Rodiotechnik ginen be-
devtenden Fionler, einen Menschen von mu-
stergiltigem Charakter und nie arlahmender
Arbeitsenergie. Die Machricht von seinem
plotzlichen Tode hat alle die schmerzlich
Uberroscht, dia Gelegenhait hatien, seine
fruchtbare Arbeit auf dem Gebiet der Radio-
technik zu verfolgen,

Ing. Artur Brodsky wurde 1893 in Mahr
Ostrau geboran, wa er auvch die Mitrelschule
besuchte. Er absolvierte dann die technische-
Hochschule in Prog. Moch seiner arsten prak-
fischen Betafigung bei verschiedenen elek-
trotechnischen Unternehmen trat er 1922 in
die neugegrindete Firma Kredl & Co. ole
deren Mitgrimder ein, wo er bis zu seinem
Tode erfolgreich arbeitete. Bis 1928 war er
leiter des gesamten Verkaufes und der tech-
nischen Abteilung, Das rasche Wachsen des
Unternehmens erfordarte jedoch bald eine
Teilung der umfangreichen Agenda, sodoss

er nur noch die technische Leltung Gbemahm.
Aus seinem bedeutenden Tatigkeitsberaich
wollen wir nur seine verdienstvolle Arbeit er-
wahnen, die er in die Frojekfion und den
Bau grosser radiotechnischer Einrichtungen,
Bou von Sendern, leitungsgerichtete Hoch-
frequenztelefonie - Anlagen, Aushau des
Meizes von Sende- und Peilonlogen f. d
Flugdienst u. 5. w., legte. Er hatte cuch be-
deutenden Antell an der Arbeit der Morma-
lisierungskommission des Elektratechnischen
Verbandes der C. 5. R, an der technischen
Kommission der Proger Mustermessa u. a.
Die grossen Aufgaben, die — durch das
rasche Wachsen des Unternehmens bedingt
— zu l8sen notig waren, bewdltigte er leicht
und mit bewundermswerter Voroussicht, wo-
bei er sich stets die lieha und Zuneigung
aller seiner Mitarbeiter durch seine herzliche
Offenheit und Gite sicherts. Die thm Unter-
stellten haben in ihm einen wirklichen Fihrer
und lieshen Gefihrien verlaren.

WIR WOLLEN IHN STETS IN DANKBARER ERINNERUNG BEHALTEN |
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Ing. A. Nowak:

Warum gerade Superhet?

Von einem guten Empféanger verlangt man heute
in erster Linie zwei Eigenschaften: Empfindlich-
keit, also hohe Verstarkung und Reichweite und
gute Selektivitat.

Die Empfindlichkeit ist wohl hauptséchlich eine
Rehrenfrage, lasst sich beim heutigen Stand der
Technik ohne Schwierigkeiten fast beliebig hoch
treiben und hat praktisch ihre Grenze durch den
Stérspiegel erreicht,

Cie Selektivitdt eines Empféngers hingt da-
gegen in erster Linie von der Anzahl und der
Gite der verwendeten Abstimmkreise [alse Spu-
len und Abstimmkondensatoren) ab.

Um also ausreichende Selektivitdt zu erreichen

muss man entweder recht viele Abstimmkreise-

verwenden oder aber muss man die einzelnen
Kreise moglichst gut machen, also die Verluste
in ihnen maglichst gering halten. Das letztere
Prinzip verfolgen z. B. die verschiedene »Super-
Induktanece« - Schaltungen. Den prinzipiellen Auf-
bau eines solchen Empfangers stellt die Fig. 1 dar.

[

Abb. 1.

Die Praselektion des Gerédtes wird in Ublicher
Weise durch die beiden Abstimmkreise 1 und
2 erzielt, hinter der ersten Hochfrequenzréhre
| liegt noch ein dritter ‘Abstimmkreis, die zweite
Hochfrequenzstufe ist- nicht mehr abgestimmt
und nur aperiodisch Uber eine Hochfrequenz-
drassel an das Audion lll und den nachfolgen-
den Niederfrequenzteil MNF angekoppelt. Die
Abstimmkondensatoren sitzen ouf einer gemein-
samen Achse und die Verluste in den einzelnen
Kreisen sind durch Verwendung besonderer Spu-
len und Kondensatoren herabgesetzt.

Mach dhnlichen Prinzipien sind auch die mei-
sten Ubrigen Gleichlaufempfénger aufgebaut.
Man kann im allgemeinen von dieser Gerdte-
klasse sagen, dass das betreffende Gerdt umso
selektiver ist, je mehr obgestimmte Kreise es be-
sitzt — wenn alle diese Abstimmkreise jeweils
richtig eingestellt sind.

Und bei diesem Wértchen »wenne fangen dic
Schwierigkeiten des modernen Empfdngerbaues
an. Denn wenn in einer solchen Anordnung die
Drehkondensatoren untereinander nicht Gberall
peinlich genau abgeglichen sind, besteht die
grosse Gefahr, dass ein solches Gerét sowohl in
seiner Empfindlichkeit als auch in seiner Selekth-
vitdt schlecht wird.

Wenn bei einem Automobil sein Zylinder aus-
setzte, so kann der Wagen doch gewdhnlich
noch recht gut weiterfahren, weil die restlichen
3 oder 5 Zylinder jo weiter arbeiten. Bei einem
Radio-Empféinger hiéingt jedoch Leistung und Se-
lektion von jedem einzelnen Abstimmkreis ab,
man wird also »mit drei Abstimmkreisenz gar
nicht oder nur sehr schlecht sweiterfahrens
kénnen.

Bei Gleichlauf-Geréten kann man deshalb
manchmal becbachten, dass zwar Leistung und
Selektion im allgemeinen gut sind, auf bestimm-
ten ‘Wellenbereichen aber verhdlinismdssig
schlecht werden. Diese Erscheinung deutet ge-
wohnlich darauf hin, dass das betreffende Ge-
rat an diesen Stellen keinen richtigen Gleich-
lauf in seinen Drehkondensatoren besitzt.

Besonders bedenklich wird diese Méglichkeit
dort, wo man mit qualitativ sehr guten Abstimm-
kreisen arbeitet, also z. B. mit grossen Selbstin-
duktionen (Spulen) und kleinen Kapazititen. Die
Resonanzkurven solcher Kreise sind sehr spitz
und milssen besonders genau aufeinander abge-
glichen werden, um gute Leistungen zu ergeben.

Dariiber hinaus muss dieser Abgleich aber
avch davernd erhalten bleiben, ein solches Ge-
réit muss also méglichst gegen mechanische Be-
schadigungen und Ermiildungserscheinungen im
Material geschiitzt werden. Es wdare deshalb ein
Irrtum zu glauben, doss mit der blossen Verlust-
verringerung in den Abstimmkreisen das Beste
und einzig Richtige zu erreichen wdre.

Es gibt aber einen Weg diese Schwierigkeiten
zu umgehen: das Superhetprinzip.

Ein solcher Superhetempfdnger besteht im we-
sentlichen aus einem Hochleistungsgeriit, das auf
eine einzige bestimmie Welle abgestimmt ist. Man
kann einen solchen Empfinger leicht so baven,
dass er sehr hohe Selektion mit guter Verstdr-
kung verbindet, man kann fast beliebig viele und
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gute Abstimmkreise verwenden und sie haar-
scharf auf die verlangte Welle abstimmen. Mit
einem solchen Gerdt kénnte man freilich nur die
eine Welle die sog. Zwischenfrequenzwelle emp-
fangen, auf welche es abgestimmt ist: es ist also
zundchst fir Rundfunkempfang unbrauchbar.Man
kann aber leicht jede gewiinschte Senderwelle
in diese fest eingestellie Zwischenfrequenzwelle
verwandeln, wenn man sie mit einer schwachen
Hilfswelle, welche man im Empfénger selbst er-
zeugt, mischt (mit der Hilfswelle suberlagerte).
Die Bilanz eines Superhets sieht also z. B. so aus
(Abb. 2.):

g

%,
CZ@Q@Q£J

Senderwelle + Hilfswelle = Zwischenfrequenzwelle.
Abb, 2.

Man bedient also nur die Kreise 1—3, erhalt
aber die Selektion von 6 abgestimmten Kreisen.
(Kreis 3 geht in die Selektion nicht ein.) Dabei
liegt der Hauptanteil der Selektion in den Krei-
sen 4—7, also im Zwischenfrequenzteil. Even-
tuell auftretende Differenzen im Gleichlauf der
Praselektion (Kreis 1 und 2) wirken sich deshalb
kaum als Verringerung der Selekfivitét, sondern
héchstens als Verkleinerung der Empfindlichkeit
aus,

Ein weiterer Vorteil des Superhetprinzips be-
steht darin, dass man im Zwischenfrequenzteil
Bandfilter mit genau eingestellter Bandbreite
verwenden kann, dass man also den jeweils ein-
gestellten Sender in bester Qualitdt empféngt.
Bei Gleichlauf-Empféngern mit direkter Hochfre-
quenzverkstdrkung kann man zwar auch abge-
sfimmte Bandfilter verwenden, hai aber hier den
Nachteil, dass die Bandbreite solcher normaler
Bandfilter sich mit der Wellenlénge @ndert, man
hat also eine andere Bandbreite auf 200 Metern

und eine andere auf 600 Metern. Bei solchen Ge-
réiten muss man deshalb ein Kompromiss zwi-
schen Selektivitat und Qualitat schliessen.

Trotz dieser offensichilicher Vorteile des Super-
hetprinzips haben sich in letzter Zeit verschie-
dentlich in der Fachpresse Artikel, welche mehr
oder weniger tendenzids gefirbt waren, bemiiht,
den Superhet als eine verfehlte Konstruktion dar-
zustellen. Diese Abhandlungen, welche schein-
bar von nicht genigend informierten Verfassern
stammen, fuhren lauvter Eigenschaften des Su-
perhetprinzips an, welche vielleicht gegen Ama-
teurempfénger aus den Jahren 1926 und 1927
angefithrt werden kdnnen. Der heutige Superhet
unterscheidet sich jedoch ganz gewaltig von die-
sen Geréiten und hat mit ihnen eigentlich nur das
Ueberlagerungsprinzip gemeinsam.

Man weist in erster Linie darauf hin, dass man
dieselbe Zwischenfrequenzwelle mit zwei ver-
schiedenen Einstellungen des Oscillators erzielen
kann. Gegen diesen sogenannten Spiegeleffekt
lasst sich jedoch leicht Abbhilfe schaffen, wenn
man die Abstimmkondensatoren mechanisch mit-
einander koppelt. Um auch das Durchschlagen
starker Sender infolge dieses Spiegeleffektes und
infolge von Oberwellen zu verhindern, geniigt
das Vorsetzen einer entsprechend konstruierten
Hochfrequenzstufe vor den Oscillator. Jeder, der
einen modernen Superhet auch nur einmal in der
Hand hatte, weiss, dass irgendwelcher parasitd-
rer Empfang nicht in Frage kommt und bei diesen
Gerdten restlos beseitigh ist.

Weiters benotigt der Superhet angeblich eine
grosse Anzahl RShren, von welchen einige iiber-
haupt nichts zur Verstirkung beitragen und nur
stérendes Rouschen verursachen. Dieser Einwand
war bei den friheren Superhet-Empfdngern,
welche mit langwelliger Zwischenfrequenz ar-
beiten, sicher berechtigt, der heutige Superhet
arbeitet jedoch auch in der Zwischenfrequenz
mit Wellen, welche in der Néhe des normalen
Rundfunkbereichs liegen und besitzt keine hé-
here Réhrenzahl als ein Gerat mit direkter Hoch-
frequenzverstérkung. Das R8hren-Rauschen ftrift
also hier nicht stérker auf als in jedem anderen
Finf- oder Sechsrohren-Gerdat.
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Telefunken 500 Superhet

fiir Wechselstrom

Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung fiir den Bau des Tele-
funken-Super war, fir den Rundfunkhérer ein
Gerat zu schaffen. an dem nichts mehr
zu winschen ibrig bleibt.

Was haben denn lhre Kunden an den friheren
Geréten auszusetzen gehabt? Entweder war es
die mangelnde Trennschérfe, oder es waren die
Schwierigkeiten in der Bedienung, um die erfor-

Telefunken 500 Superhet,

derliche Trennschdarfe hereinzubringen, ferner
Stérungen, Beeintrichtigung der Wiedergabe
durch Schwunderscheinung (Fading), Metzge-
réusche, Verschlechterung der Tenqualitdt bei
der Lautstarke-Regulierung, bei Fernstationen
Motwendigkeit der jedesmaligen Bedienung des
Lautstirkereglers beim UObergang von einem
schwach einfallenden Sender auf einen starken
und umgekehrt, schliesslich die Beeintriichtigung
der Klangschdnheit bei Erhdhung der Trennschér-
fe.

Der Telefunken-500-Superhet kennt olle diese
Schwierigkeiten nicht mehr. Der Fernempfang
wird tatsachlich zum Orisempfang, und damit
wird nicht nur das H 6 re n, sondern auch das
Geniessen eines Programms mdglich. Dass
ein solcher Super-Apparat, den Telefunken als
Repriisentant seines technischen Kénnens der Of-
fentlichkeit iibergibt, eine Reihe von Besonder-
heiten aufweist, die ihn aus der grossen Menge
der iibrigen Radioapparate weit hervorhebt, ist
danach selbstversténdlich. Einige Beispiele:

Selbstirenner

Auch bei dem besten bisherigen Radicapparat
héingt die Trennschérfe und der Fernempfang

nicht in erster Linie von dem Aufbau des Gerd-
tes, der Zahl der Abstimmkreise, der Wirkung
der Riickkopplung v. dgl. ab, sondern ausschlag-
gebend hierfiir wor die sinngemésse Bedienung.
Wurde der Apparat nicht richtig bedient, so be-
sass er weder Fernempfangsempfindlichkeit noch
Trennschérfe.

Um diesem Mangel endgiiltig abzuhelfen, fihrt
Telefunken den »Selbsttrenner« ein. Hier ist die
Erreichung der 9-kHz-Trennschérfe nicht mehr in
die Hand des Bedienenden gelegt, sondern sie ist
gin fir allemal avtomatisch durch den Innenauf-
bau des Geréites gegeben. Die Trennscharfe ist
also iberhaupt durch Bedienung nicht mehr be-
einflussbar. Denn mit Einstellung der Avtoskala
auf den Stationsnamen wird beim Telefunken-
500-Superhet diese Station auch gleichzeitig in
der erforderlichen Trennschérfe unbeeintrdchtigt
von irgendwelchen anderen MNebensendern ser-
viert. Dabei miissen Sie ober lhre Kunden unbe-
dingt noch auf eins aufmerksam machen. Bisher
sagte man von dem besten Gerdt, es sei »selekfi-
ver als die andern«. Der Telefunken-500-Super-
het aber bringt

dieendgiiltige Lédsung des Selekti-
onsproblems.

Meue transporente Auteskalea,
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Da bei unserer europdischen Wellenverteilun
die aufeinanderfolgenden Sender im Wellenban
9 kHz voneinander entfernt liegen und der Super-
het diese 9-kHz-Trennschérfe ohne Einschréinkung
besitzt, ist damit die Aufgabenstellung der abso-
luten Trennscharfe ein fir allemal gelost.

Automatischer Lautstirke-Ausgleich
1:50.000

Der genannten Aufgabenstellung gines Quali-
tatsempfangs entspricht der automatische Laut-
ctdrke- und Schwundausgleich des Telefunken-
500-Superhet. Man hat in der letzten Zeit so viel
von Fadingausgleich gehért, ohne dass man sich
allgemein dariiber klar geworden ist, welche Auf-
gaben er zu erfillen hat. Fir geringere Anspri-
che mag es wohl auch genligen, wenn ein einmal
gefundener Sender unter giinstigen Empfangsbe-
dingungen auf der eingestellten Lautstarke kon-
<tant hérbar bleibt. Hierfir geniigt dann auch
der tbliche Regelbereich von héchstens etwa
1: 40. Dann muss aber immer noch nach dem Ab-
stimmen auf eine andere Stafion die Lautstdrke-
Einstellung von Hand auf die gewlnschte Laut-
sttirke nachreguliert werden.

Die Telefunken-Inaenieure sind jedoch bei der
Konstruktion des Spitzengerdtes weit dariiber hi-
nousgegangen. Der aoutomatische Laut-
stirke- und Schwundausgleich des
Telefunken - 500 - Superhet regelt
Feldstdrkeunterschiede zwischen
0,0001 Volt und 4 Volt. Das ist alse eine
Lautstarkeregelung bis etwa 1 :40.000! Dadurch
wird erreicht, dass ber die gesamte Skala
samtliche Sender ouf die einmal eingestellte an-
genehmste Loutstarke gebracht werden, dass

sMein lieber Kamerad.s

man also beim Einstellen der Autoskala ohne alle
Bedienung des Lautstiirkereglers automatisch
auch den Ortssender nicht in einer anderen Laut-
stérke hort als irgendeine Fernstation.

Dieser unvergleichlich grosse automatische Re-
gulierbereich des Telefunken-Superhet gestattet
aber auch die Durchfiihrung einer weiteren schal-
technischen Massnahme; es ist die

Niederfrequente Lautstirkeregelung

Wir haben Ihnen erklért, dass der Telefunken-
500-Superhet die Schwankungen der Feldstdrke
selbsttétig auf der Hochfrequenzseite ausgleicht
und dadurch der Niederfrequenzseite immer die
gleiche Energie zufihri. Die Verdnderung der
Lautsprecher-Lautstérke zur einmaligen Einregu-
lierung der gerade angenchmsten Laustérke wird
auvf der Niederfrequenzseite gestevert. Es ist fiir
die Klangschénheit von entscheidender Bedeu-
tung, dass diese Regelung von der Hochfrequenz-
seite auf die Niederfrequenzseite verlegt ist, da
nur hier eine beliebige Veranderung vom Hdchst-
mass des Gewlinschten bis zv einer ausgespro-
chen leisen Wiedergabe bei lautstarken Sendern
Fhl:w Beintréichtigung der Klangschdnheit mog-
ich ist.

Stérbefreiung

GQlualitéitsempfang ist gleichbedeutend mit Aus-
schaltung aller Stérmbglichkeiten, soweit das
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Uberhaupt denkbar ist. Beim Telefunken-500-5u-
perhet ist dieses Prinzip restlos bis zur letzten
Kleinigkeit verfolgt. Die Stdrschutzwicklung auf
dem Netztransformator bringt Abriegelung gegen
alle hochfrequenten Stdrungen aus der Lichtlei-
tung. Durch besondere Wahl der Zwischenfre-
quenz ist der Telefunken-500-Superhet unver-
gleichlich sicher gegen die Aufnahme von Ober-

| _Man bedient ihn nicht-
man wird von ihm bedient!”

Transparent-Ankleber T 500.

wellen von Grosssendern oder aus dem eigenen
Uberlagerer, Einem mehrfachen Empfang der glei-
chen Station ist damit wirksam veorgebeugt.

Der Stérddémpfer gestattet bei der Aufnahme
von Fernstationen durch Abriegelung der S5tor-
frequenzen auch dann noch ein genussreiches
Abhéren durchzufiihren, wenn atmosphérische
Stérungen im Vergleich zum Sender stark werden.
Entsprechend konnen bei Schallplattenwieder-
gabe die Nadelgerausche stark gedampft wer-
den.

9-kHz-Bandbreiie

Trotz seiner Trennschérfe von 9 kHz findet beim
Telefunken-500-Superhet keine Beschneidung der

Schoufenster sSuperhete.

Seitenbédnder statt. Er hat eine musikalische Band-
breite von 9000 Hertz, was durch seine Bandfilter
grésster Flankensteilheit erreicht wurde.

Gleichlauf durch Spiralkeil-Honstruktion

Trennschérfe und Gesamtleistung ist ja bekannt-
lich massgeblich beeinflusst durch die Prézision
des Gleichlaufs der Kreise. Durch die paotentierte
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Plakat =Superhets.

»Spiralkeile-Konstruktion von Telefunken wird
gine Genavigkeil erzielt, wie man sie bisher Gber-
haupt noch nicht kannte.

Indirekt geheizte Kraft-Pentode

Dadurch, dass der Telefunken-500-Superhet
mit einer indirekt geheizten Kroft-Pentode REMNS
1374d qusgeriistet worden ist, ist er ouch fir
gréssere Riume ohne weiteres brauchbar und
gibt auch bei grossen Leistungen vollkommen
nelztonfreien Empfang.

Meue Autoskala

Die neve Autoskala hat durchscheinende Be-
levchtung, genave Frequenzeichung und gibt ei-
nen gleichzeitigen Gesamtiberblick iber alle
Sender.

Gummiaufhingung des Chassis

Das gesamte Chassis ist durch eine neuvartige
Gummiaufh@ingung gegen jede Art von Erschiil-
terungen, die locg&rung von Verbindungen oder
andere 5t ungen mit sich bringen kénnen, wirk-
sam geschiifzt,

Besonderer fremderregter dynam. Laut-
sprecher

Die Telefunken-Superhet-Gerate werden aus-
schliesslich kembiniert mit Loutsprecher geliefert.

Ein Geréit, das so auf hichste Tonqualitat und
Empfangsgiite eingestellt ist, kann nur an einem
wirklich erstklassigen genau angepassten dyna-
mischen Loutsprecher hoher Qualitdt seine beste
Leistung zeigen. Die Telefunken-Ingenieure glaub-
ten nicht, es verontworten zu kdnnen, dass das
Reprasentationsgerdt mit minderwertigem Laut-
sprecher betrieben wird.

Platin-lridium-Schaltkontakte

Automatisch arbeitende Lichtantenne,

die sich bei Anschaltung einer anderen Antenne
selbstiditig abschaltet.

Weitgehende Spannungs-Umschalimég-
lichkeit:

leicht zugdngliche, nur mit Schravbenzieher
zu betétigende Umschaltung auf 5 verschiedene
Metzspannungen.

Diopositiv s5uperhete,

Zuverlidssige Sicherung

Die bewidhrie Thermo-Sicherung, ansprechend
auf Transformator-Erwéirmung, wobei samtli-
¢ h e Uberlastungsméglichkeiten und Fehlerquel-
len erfosst sind.

Die beliebte ,sprechende” Gebrauchs-
anleitung auf der Gehduseriickwand.

Geschmackvolles und gleichzeitig prak-
tisches Gehduse

Dos Gehéuse des Telefunken - 500 - Superhet
weist klare und doch ansprechende Linienfih-
rung auf. Das Isolierstoffgehduse ist stabil und
unverénderlich und verhindert auch infolge sei-
nes schalltoten Materials die Ausbildung uner-
winschter Resonanzerscheinungen.

=

Jeder verknufte Superhet wird fir Sie Ehren-
zeichen sein.

10
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Schirmgitter Duplex
Telefunken 250

Fiir Wechselstrom

Aufgabenstellung

Motto: »Der Empfanger, densich je-
der leisten kann«

Telefunken 250.

Die Aufgabenstellung dieses besonders interes-
santen Klein-Empféingers war es, einen wirksa-
men Fernempfanger zu schaffen, dessen Anschaf-
fung auch dem weniger begiiterten Rundfunkhé-
rer maglich sein solite. Fir die meisten Rundfunk-
horer widerspricht es ja dem Wesen des Rund-
funkgedankens, sich auf den Empfang eines ein-
zelnen Senders zu beschrinken, da beim Kauf
eines Rundfunkapparates jeder an das Heranho-
len ferner Stationen denkt. Es musste also eine
vollkommen neue Gerdateklasse geschaffen wer-
den, die bei geringsten Anforderungen an den
Geldbeutel wirklichen Fernempfang ohne grosse
Bedienungsschwierigkeiten erméglicht, die also
eine Vervollkemmnung des normalen Dreiréhren-
empféngers der Type Telefunken 33 darstellt.
Mann kann in der Zweckmassigkeit und Vollkom-
menheit der Lésung dieses schwierigen Problems
die von den Telefunken-Ingenieuren geleistete
Arbeit nur noch mit der Losung des Superhet-Pro-
blems vergleichen. Hier wie dort konsequente
Verfolgung des gesteckten Zieles und das Resul-
tat: ein Empfédnger wie aus einem
Guss!

mit eingebautem Freischwinger

Fernempfangsempfindlichkeit

Die hohe Empfindlichkeit der speziellen Dop-
pelschirmgitterschaltung bietet bei den heutigen
Sendeverhdltnissen etwa die gleiche Fernemp-
fangsméglichkeit wie vor wenigen Jahren ein
Vierrohren-5Schirmaitter-Fernempfanger bei nahe-
zu vierfachem Preis.

Aufbau mit Drosselkopplung

Die erstaunlich hohe Fernempfangsleistung die-
ses Schirmgitter-Duplex wird nicht zulezt erreicht
durch die ihn kennzeichnende Drosselko p-
plung zwischen den Schirmgitterréhren.

Besonders bequeme Eedienung

Die Bedienung ist weitaus bequemer, als man
sie bisher fir Kleingerdate kannte. Es sind laufend
nur Abstimmung und Riickkopplung zu bedienen,
wiihrend die Antennenkopplung mit den fest be-
zifferten Einstellungen nur gelegentlich angepasst
zu werden braucht.

Trennscharfe

Die Trennschérfe, die eine einwandfreie Tren-
nung der zu hérenden Sender zul@sst, ist nicht
abhéngig von geschulter Bedienung, da die Wir-
kung der Bedienungsgriffe sofort deutlich erkenn-
har wird.

Innenansicht,
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Ortssender-Ausschaltung

Fir den Fall, dass ein starker Ortssender unge-
storten Fernempfang hindern sollte, ist ein beson-
derer Ansteck-Sperrkreis entwickelt worden, der
in wenigen Sekunden nachtréglich eingesetzt
werden kann und der nach einmaliger Einstellung
keinerlei Bedienung mehr erfordert.

Ausgezeichneter Klang

Beim Telefunken 250 ist die vom Kéaufer haufig
unangenehm bemerkte Hdrte, wie sie manche
Kleinempfanger mit Schutzgitterendréhre oufwei-
sen, vermieden worden. Inshesondere macht sich
die Tonbberlegenheit mit dem neuven Freischwin-
aer hemerkbar, bei dem vor allen Dingen auch die
tieferen Lagen vollténend zu Gehdr gebracht
werden.

Eingebauter Lautsprecher

Der Telefunken 250 enthélt den neven vorziigli-
chen Freischwinger-Lavtsprecher, wodurch die
hohe Klangqualitat des Empféngers voll zur Gel-
tung kommt,

TELEFUNKEN 250

Transparent-Ankleber T 250,

Telefunken-Qualitét in allen Einzelheiten

Auch diese Empfangerklasse wird von uns mit
allen oben eingehend genannten Yorzigen, wie
Patin-Iridium-Kontakten, Netztonausgleich, Spe-
zialsicherung, einfache Metzumschaltung usw.,
ausgeriistet. Es ist also kein Empfénger, dessen
Konstruktionsgrundsatz anur billig: gewesen ist,
sondern dessen Grundmerkmal héchste Soliditét
ist. Vergleichen S5ie diesen Empfan-
ger mit einem bisherigen iblichen
Dreirohrenapparat und Sie werden sei-
ne Uberlegenheit erkennenl

TELEFUNKEN 250

Plokat Telefunken 250,
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Neue Telefunken Roéhren

Das Telefunken-Réhrenprogramm wird jetzt
insbesondere noch durch drei Rohren fir indirek-
te Gleichstromheizung ergéinzt, die zur Konstruk-
tion der modernen Gleichstromempfanger bend-
tigt wurden:

RENS 1818
ist eine besonders steile Schirmgitter-Hochfre-

guenzréhre und entspricht genau der Wechsel-
stromtype RENS 1264,

lhre Daten sind folgende:

Heizstrom 0,180 Amp.
Heizspannung . ca. 20 Volt
max. Anodenspannung 200 Valt
max. Schirmgitterspannung . 100 Valt
max, Steilheit . T P T L
normale Steilheit 2 mA Y fir Vg = —2Volt
Durchgriff D, = L 379

D= -20 — 01%
Innerer Widerstand ca, 450.000 Ohm

fur Vg = —2Vall

RENS 1819

entspricht der Wechselstromtype RENS 1214, ist
also eine Exponentialréhre. Bei dieser Réhre wur-
de jedoch die Schirmgitterspannung auf maximal
60 Volt herabgesetzt, damit man giese wichtige
Réhre auch an MNetzen mit 110 Volt Gleichstrom
betreiben kann,

lhre Daten sind folgende:

Heizstrom Al e 0,180 Amp.
Helzspaanung . . o & + « ca, 20 Yolt
max. Anodenspannung 200 Valt
max. Schirmgitterspannung . e S0 Malt
Steilheit ca., 12 mAY fur Yo = [} Volt
Steilheit  ca. 10 mA/Y fir Vg = — 2Volt
Steilheit co.0005 mAY fir Vg = — 40 Yolt
Durchgriff Dy f:gu 155% fir ¥g = — 2 Yolt
D=0 = 025% for ‘u"g = — 2Volt

Innerer Wudersfnnd - : 04 Ma ohm
!"ur Vg Yolt

Innerer Widerstand . . . . . «ca. egohm
fiir "u'rg = — 40 Yolt

RENS 1817 d

entspricht der Wechselstromiype 704 d, ist also
eine Doppelgitter-Eingangsréhre, wie sie vor al-
len Dingen als Selbstiberlagerer Hir Super-Schal-
tungen verwendet werden wird.

Ihre Daten sind folgende:

Heizstrom . 0,180 Amp.
Heizspannung o . ea 20 Yol
Anudenspunnung 3 : . max. 100 Volt
bei einer G-uh‘erspmmung von 0 Volt oder negativ
Steilheit . . . 5 — 0] m/Y bei Vrg = 0 Volt

S, — 1.3 m/V bei Yg = 0Volt

Zur Erg@inzung unseres Gleichrichterprogramms
quLngen wir noch folgende neue Gleichrichter-
trhren:

RGN 564

ein Einweg-Gleichrichter, dhnlich der RGN 354,
jedoch fir die hthere Spannung von 500 Volt.

Das igt unser wirkungsvoller Schoufenster-RGhren-Aufsteller.

13
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Ilhre Daten sind folgende:

Heizspannung . . . AVolt
Heizstrom . I e . ca. 0,6 Amp,
Transformaterspannung . . - . 500 Volt eff.
max, entnehmbarer Ggleichstrum . 30 mA

Der
Stern
Leir‘fyer hre-

chas fah e, wonsul Se
beim Einkaut i fadie-
geschaft ackben milnen|

Diopositiv *R&hrens,

RGN 1064

entspricht der RGN 1054, jedoch fir 2X3500
Volt.

Heizspannung . . . 4Volt
Heizstrom i ek . ooea 1,1 Amp.
Transformalorspuanuiiy . . . . 2. 500 Volt etf,
max. entnehmbarer Gleichstrom .+ . G0mA

el

en
mit demTelefunkenstern

Diapositiv sRéhrens,

Fir Ihre Bastler-Kundschaft bringen wir dieses
Jahr eine Anzahl von Schalpostkarten und aus-
fihrliche Bastler-Schaltungen, die bereits auf die-
se neven Réhren abgestellt sind. Wir werden lh-
nen hieriiber noch besondere Mitteilung machen.
Weisen Sie also auf diese neven Réhren hin. Pro-

poganda fir neve Réhren weckt auch das Inte-
resse an dem Auswechseln veralteter Réhren, und

Chische

TELEFUNKEN-ROHREN
serdeisay di Gnpyg

Diapositiv *REhrens,

das Rbéhrenersatzgeschdft ist ja, wie Sie wissen,
eines der lohnendsten Geschdfte des Funkhan-
dels Gberhaupt.

Sie kennen nun unser Programm. Sie sehen,
welche Anstrengungen wir dieses lahr gemacht
haben, um lhnen die wirklichen Spitzenempfan-

Diapesitiv *Réhrens.

ger zur Verfiigung zu stellen. Das ist das, was
w ir fir den Radiohandel fun kénnen. Lohnen Sie
diese Mithe dadurch, dass Sie fir sorgféltige Auf-
klarung sorgen, um den von uns vorbereiteten
Kaufwillen in Umsatz umzuwerten, der lhnen und
uns den verdienten Lohn bringt.

14
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Wie verkauft man Telefunken 500 Superhet?

Die Entwicklung der Rundfunkempitinger zeigt
in den einzelnen Typen ein stetiges Aufwartsstei-
gen von Jahr zu Jahr. Durch die Ausnutzung der
Erfahrungen einer Saison, durch die Verbesserung
der Réhren und die wirksamere Auvsnutzung ihrer
Eigenschaften gelingt es, einen Konstruktionsge-
donken zu immer hdherer Vollkommenheit zu
steigern. 5o hat Telefunken aus der »Arcolette 3x,
dem ersten DreirShren-Netzempfanger, im Jahre
1928 den :Telefunken 30z, im Jahre 1929 den
sTelefunken 3¢, im Jahre 1930 den »Telefunken

Schirmgitter- und Schutzgitterrdhren noch Besse-
res erreicht als die Vorgénger. —

MNeben diesen stetigen Entwicklungsreihen gibt
es epochemachende Neukonstruktionen, mit de-
nen ganz neve Moglichkeiten des Absatzes er-
schlossen werden. Dos vergangene Jahrzehnt, in
dem sich die unglaublich rasche Entwicklung des
Rundfunkempféngers abgespielt hat, weist eine
ganze Reihe solcher richtungbestimmender Neu-
schépfungen auf. In aller Erinnerung sind die bei-
den letzten grossen Absdtze in der Entwicklung:

Schaufenster =Superhet:.

33« entwickelt und domit auch gleichzeitig die
Umsétze in dieser Type gewaltig gesteigert, bis
schliesslich allein in der Type :Teletunken 33¢ die
Grenze erreicht wurde. Dieses Jahr wird diese
Entwicklungsreihe fortgesetzt mit dem Schirmgit-
ter-Duplex sTelefunken 250¢, der mit seinen

das Erscheinen des Netzgeréites und die Schaf-
fung des Schirmgitterempfdngers!

Die heurige Saison fihrt uns wiederum zu
grundsdtzlich never L&sung im Empfiingerbau mit
dem »Telefunken-500-5uperhete. Er ist nicht eine
Verbesserung bekannter Konstruktionstypen, son-

15
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Unsere Prospekte.

dern ein Empféinger, der vor 1932 auf unserem
Markt nicht angeboten werden konnte. Die Auf-
abe des Vertriebs und insbesondere des hénd-
Ferischen Verkaufs besteht darin, dem Kunden
den Wert, die Bedeutung dieser Type ganz ein-
wandfrei erkldren zu kénnen. Wir wollen den
Versuch machen, lhnen ein Musterbeispiel als
Ausschnitt aus einem Gespréch mit dem Kunden
vorzufihren:
DerKunde: »...und worin bestehen nun die
Vaorteile des Telefunken-500-Superhet mit dem
Selbsttrenner gegeniiber den anderen?«
Der Handler (nimmt ein Blatt Papier zur
Hand, Skizze 1)
3Das kann ich lhnen sehr einfach erklaren: Auf
dem Wellenband liegen die einzelnen Sender
teilweise ganz dicht, teilweise etwas weiter von-
einander entfernt, so wie ich es lhnen hier auf-
zeichne, Wenn Sie nun mit dem Empfénger einen
dieser Sender horen wollen, so miissen Sie ihn

schlechi
aingestolll

gut
alngaainflt

Skizze 1.

auf die Wellenldnge des Senders abstimmen.
Die Empfénger, die wir bisher hatten, hatten von
Matur aus einen breiten Wellendurchlass, so dass
eine ganze Reihe von Sendern, die nebeneinan-
der liegen, gleichzeitig aufgenommen und hor-
bar gemacht wurden. Dieser breite Wellendurch-
lass, den ich hier in der Zeichnung angedeutet
habe, wurde bei den alten Empféngern durch ei-
ne Reihe von Handgriffen bei jeder neven Ab-
simmung so schmal gemacht, dass nur ein einzi-
ger Senger hindurch kam. Bei benachbarten star-
ken Sendern war diese Einstellung nur mit viel
Geschick und genauer Kenntnis der Bedienungs-
weise moglich. Je grésser der Empfdnger war,
um so mehr Stationen brachte er, und um so en-
ger musste dementsprechend der Durchlass durch
Bedienungsgriffe gemacht werden kénnen.

Bei dem neuven Telefunken-500-Superhet mit
Selbsttrenner kann dieser Wellendurchlass gar
nicht verstellt werden; selbst wenn man es wollte,
kénnte man es gar nicht dahin bringen, dass ver-
schiedene Sender gleichzeitig zu héren wiren,
Die Sache ist ungeféhr so (Skizze 2):

Sie sehen, hier ist eine feste Wand, in der ein
schmaler Durchlass konstruktiv gegeben ist, und

die Einstellung geschieht dadurch, dass dieser
Durchlass vor jene Wellenldnge om Wellenband

16
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Fesetzi wird, auf der wir den Sender héren wol-
en. Das kann man nur auf zwel Arten machen:

7

N Vs

Skizze 2,

Entweder man verschiebt den Durchlass vor
dem Wellenband, d. h. man verdndert die Wel-
lenlénge des Durchlasses, oder man ldsst den
Durchlass ein fir allemal auf der gleichen Wel-
lenlénge und transformiert die Wellenlénge des
einfallenden Senders auf diese Wellenlénge des
Durchlasses, d. h. man verschiebt gewissermassen
das Wellenband hinter dem Durchlass. Diese Art
hat man beim Superhet gewdhlt, Bei »Telefun-
ken-500-Superhets, ist daher keine Bedienung
mehr erforderlich, um die Trennung der Stationen
herbeizufiihren. Sie geschieht selbsttétig, und Te-
lefunken hat deshalb die Einrichtung, welche die-
se selbsttdtige Trennung erméglicht, »Selbstiren-
nere ?enunm, Daher unser Werbewort: 3Einge-
stellt und schon getrennte Das Prob-
lem der Trennschérfe, an dem johrelang gear-
beitet wurde, ist domit endgiiltig gelést; denn
diese Gerdte mit ihrem festen, engen Durchlass
werden auch bei weiterer Verstirkung der Sen-

Autckithler-Yerzierung.

Schaufenster »Superhets,

der ihre guten Eigenschaften behalten, und ihren

Vorsprung vor Typen dlterer Bavart noch wver-

grassern. lhre Bedienung wird davernd so ein-

tach bleiben wie am ersten Tage.«

Der Kunde: »Man hort jetzt so hdufig die Be-
zeichnung »Super«. Weshalb benennt man die-
se Gerdte mit einer besonderen Bezeichnung,
»Super-Gerdtes, und was haben sie gegeniiber
den anderen fiir Vorieile2«

Der Handler: slch will versuchen, lhnen in
einigen Worten die Eigenart des Super-Gerits
klarzumachen:

Im Telefunken-500-Superhet sind gewissermas-
sen drei Gerdte eingebaut:

1. 1. Empfanger,
2. kleiner Zwischensender,
3. 2. Emplanger.

Der erste Empfanger hat die Aufgabe, die
Schwingungen des Senders zu empfangen und
die schwachen Impulse zu verstérken. Er verwan-
delt diese Schwingungen jedoch nicht in nieder-
frequente, d. h. hérbar zu machende Tonschwin-
gungen. Der zwischengeschaoltete Sender ver-
wandelt vielmehr die ankommende Wellenlénge
in eine neue Welle, und zwar immer die gleiche,
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auf die der zweite Empfénger ein fir allemal ein-

gestellt ist. Damit sendet man gewissermassen die
umgewandelten Schwingungen auf der Einheits-

wellenldnge fir den zweiten Empfénger. Dieser
rweite Empféinger verwandelt die erneut ver-
stéirkten 5:?1wingungen in niederfrequente, und
diese werden in dem eingebauten Loutsprecher
hérbar gemacht.

Zunéchst mag diese Anordnung etwas kompli-
siert erscheinen. Sie hat jedoch fiir den Empfan-
gerbau ganz entscheidende Vorteile. Der Durch-
lass, der bewirkt, dass immer nur ein Sender
trennscharf zu héren ist, wird um so schmaler
und damit um so vollkommener, je mehr Abstimm-
kreise der Empfanger hat. Bei den bisherigen
Konstruktionen mussten alle diese Abstimmkreise
jeweilig auf die Wellenldnge des zu empfangen-
den Senders abgestimmt werden, was entweder
Gusserst komplizierte Bedienungsweise oder kost-
spielige Einrichtungen erforderlich machte. Bei

em Super werden diese Abstimmkreise hinter
dem Zwischensender und vor dem Empfénger
eingebaut. Es eribrigt sich daher, diese Kreise
abstimmbar zu machen; denn in diesem Teil des
Empfangers ist jo immer die gleiche — von dem
kleinen Sender hervorgerufene — Wellenlange.
Der Telefunken-500-5uperhet hat somit viele Krei-
e zur Erhdhung der Trennschirfe, aber die mei
-ten daven sind fest ohre bewegbare Teile und
daher bedienungslos einfach und billig.

Der Superhet von Telefunken hat nun noch
ganz besondere Vorziige, von denen ich lhnen
jetzt einiges sagen will .. .«

Wir hoffen, daft Ihnen die vorsiehenden Skiz-
zen und Worte eine Verkaufshilfe fir unser Spi-
tzengerdt sein werden.

schaufenster »Telefunken Apparote und Loutsprechars,
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Ing. T. Bartelmus:

Und jetzt spricht der Techniker.

Die Aufgaben, die endlich ihre L&sung in den
Geréiten Telefunken 250 und Telefunken 500 Su-
perhet gefunden haben, wurden von dem Be-
diirfnis der Konsumenten diktiert. Die Lésung die-
ser Probleme war aber nicht leicht. Man kann
sich nur schwer vorstellen, welche Schwierigkei-
ten beim Bau eines billigen Gerdtes sich in den
Weg stellen, zumal wenn dasselbe billig und da-

Abb. 1.

bei hohen Ansprichen geniigen soll. Es bleibt
nur ein Weg: alle nevesten Erkenntnisse der Ra-
diotechnik so auszunutzen, dass bei unbedingter
Betriehssicherheit jeweils die beste Lleistung je-
des einzelnen Teiles erzielt wird.
Diese heiden neven Apparate, unter diesem
emeinsamen Lleitgedanken entwickelt, haben
aher, obwohl sonst génzlich ven einander ver-
schieden, viele gemeinsame Merkmale:

1.Verlustarme Spulen. Durch Verwen-
dung einer besonders konstruierten Hochfre-
quenzlitze und zweckmassige Wicklungsart wur-
den die Verluste auf ein ungloublich geringes
Mass herabgesetzt. Mit selchen Spulen arbeiten-
de Stromkreise geben nicht nur eine héhere Lei-
stung, sondern auch eine wesentlich bessere Se-
lektivitat.

2. Platin-lridium-Kontakte an allen
wichtigen Punkten gewdhrleisten immer einen ein-
wandfreien Kontakt und dadurch einen ungestér-
ten Empfang.

3. Die Schirmwicklung im Netztrans-
formator zwischen der priméren und der sekun-
déren Wicklung verhindert das Eindringen von
Hochfreguenzstdrungen aus dem Lichtnetz in das
Gerdt, wodurch ein bei weitem weniger gestor-
ter Empfang als bisher erzielt wird.

4. DieThermosicherung, eingeschoben
zwischen beide Wicklungen des Transformators,

schaltet den Strom automatisch ocus, wenn der
Transformater irgendwie Oberlastet wird.  Ein
Durchbrennen des Transformators ist daher aus-
geschlossen.

5. Die Umschaltung auf verschie-
dene Spannunge n erméglicht nicht nur die
Verwendung des Empfangers fir jedes lichtnetz,
sondern beriicksichtigt auch evt. Uberspannun-
gen.

6.Diecgutomatische Netzantenne,
die den Betrieb des Gerates auch chne beson-
dere Antenne ermoglicht.

7. Sicherheitsvorkehrungen. Der
Apparat ist aus Griinden der Sicherheit so ein-
gerichtet, dass er erst wenn seine Hinterwand
fest angeschraubt ist, einqeschultet werden kann.

B.DieMoglichkeitder Schallplat-
teniibertragung ist eigentlich eine Selbst-
verstandlichkeit. Man kdnnte aber die sprechen-
de Gebrauchsanweisung auf der Rickwand des
Gerdtes und seine gefdllige Form anfiihren, doch
das gehart nicht mehr in den Rahmen dieser Ab-
handlung.

Ich will jetzt ausfihrlicher iber die beiden Ge-
réitetypen sprechen.

Abhb, 2.

TELEFUNKEN 250.

Es war die Avfgabe gegeben, ein mdglichst
kleines Gerat herzustellen, das selbst hohen An-
spriichen geniigen sollte. Man griff deshalb zu
der bisher leistungsfahigsten Verbindunﬁ des Au-
dions mit der RﬁcEkoppiung. Es lag auch der Ge-
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durch seine Leistung in die Klosse der normal be-
stiickten Dreirohrengeréite aufriickte.

Abb. 1 stellf diese Drossel dar, die im Hin-
blick auf ihre ungeheuere Induktion klein ist. Auf
den ersten Blick ganz unscheinbar erforderte
dennoch ihre Entwicklung monatelange intensive
Laboratorienarbeit. Nur die Verwendung eines
einzigartigen Kernmaterials und eine ganz spe-
sielle Wicklungsart erméglichten ihre Konstruk-
tion, die, obwohl sehr einfach, dennoch nicht
nachgeahmt werden kann.

Auf diese einfache Art gelang es, das Postulat
grosser Verstirkung zu lasen. Selbstversténdlich

Abb. 3.

danke nahe, ein Schirmgifteraudion und eine
Schirmgitterendrbhre zu verwenden; man muss

aber zugeben, dass die bisherigen Erfahrungen Abb. 5.

wenig Hoffnung auf eine grofie Leistung verspra-

chen, da die Schirmgitierrohre wenig ausgenutzt genigt eine grosse Rehrenverstérkung durchaus
blieb. Als aber die Konstrukfion einer Drossel mit nicht, um ein nach jeder Richtung hin vollkemme-
ungeheverer Induktion [einige Hundert Henry) nes Gerat zu erhut‘Ten. Es ist vielmehr nétig, die
gelang, die dabei eine unbedeutende Eigenka- von der Antenne aufgenommene Energie so Sko-

nomisch als mdglich auf das Audiongitter zu
iibertragen. Diese Anforderung bringt aber zwei
weitere in sich; die gute Anpassung der Antenne
an das Gerat — und geringe Verluste im Ab-
stimmkreis.

VG R N

Abb. 4. Abb. &
azitdt hot, stieg unerwartet die Wirkung des Die Verluste vermindern sich durch die bereits
chirmgitteraudions, so dass das Gerdt mit der eschilderte Konstruktion der Hochfrequenzspu-
vorgeschlagenen  Réhrenbestickung plétzlich en.
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Awvch diese Spulen waren fir die Konstrukteure
eine sehr harte Muss. Aufreibende Berechnun-
gen, langwierige Messungen, Versuche — aufs
neve und immerwieder — bis sich die Spule all-
mdhlich verbesserte, die Verluste sich prozentual
verringerten und schliesslich das Ziel erreicht
war. Diese kleine Spule — das Ergebnis grosser
Anstrengungen — hat tatséichlich verschwindend
kleine Verluste; um ein Vielfaches kleiner, als die
bisher benutzten Spulen.

Die ausgezeichnete Antennenanpassung wird
durch die umschaltbare Antennenkopplung (Abb.
2] erreicht. Nach vielen Versuchen erwies sich
die kombinierte induktiv-galvanische Antennen-
ankopplung als die vorteilhafteste, da man mit

ihr das glinstigste Verhdliniss der Trennscharte
und Lautstérke erreichen kann. Das Gerdit Te-
lefunken 250 erzielt daher in Verbindung mit ver-
lustarmen Spulen bei grosser Lautstarke eine vor-
ziigliche Trennschérfe.

Der Grundriss ist gegeben — und nun tritt noch
eine ganze Reihe technischer Finessen hinzu, die
unter Zuhilfenahme aller moderner Erfahrungen
die Qualitét des Geridites bis zum Maximum stei-
gern. So z. B. vergrssert die besondere Audion-
schaltung sowochl die Empfindlichkeit als auch
die Belastbarkeit des Gerétes. Durch eine zweck-
méssige Dimensionierung der Rickkopplung wird
eine leichte Bedienung, grosse Verstdrkung un
erhéhte Trennschirfe erreicht. Die Antennenkopp-
lung wird durch e i ne n Hebel betatigt, der nicht

TELEFUNKEN 250

Abb. 8

Abb, 9.

nur die Anpassung des Geréites an die Antenne,
sondern auch die Regelung der Lauistdrke und
i;iirin.| Umschaltung auf die Wellenbereiche ermég-
icht.

Zu einem guten Geriéit gehdrt aber auch ein
leichwertiger Lautsprecher. Das Gerdt Telefun-
Een 250 hat ein autodynamisches Freischwinger-
System (Abb. 3) eingebaut. Die charakteristische
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Abb. 11.

Haupteigenschaft dieses Systems ist, dass die
direktive Kraft durch das Magnetfeld allein her-
vorgerufen wird. Es kann demnach das Schwing-
system nur ganz leicht aufgehdngt werden, so
dass die Eigenresonanz der Befestiqung nicht ins
Gewicht féllt, wodurch eine einwandfreie Aperio-

Abb. 12,

dizitat gewdhrleistet ist. Das Schwingsystem ist
gleichzeitia auch nicht in den Amplituden be-
schrdnkt, Dies alles gestattet eine g‘i}eichmﬁssige
Wiedergabe des gesamten breiten Tonbandes,
was bisher nur den dynamischen Lautsprechern
eigen war.

Da die Befestigungen ganz weich sind, unter-
liegen sie keiner Abniitzung. Den Magnet bildet
hier eine Spezialmagnetlegierung, die eine fast
unbeschrénkte Dauver der vollen magnetischen
Sdftigung verbiirgt. Der Lautsprecher ist daher
bei normaler Benutzung praktisch unverwistlich.

Auch die iibrigen Bestandteile dieses Gerdtes
sind interessant, wenn sie auch nicht direkt zur
LeistungserhGhung beitragen.

Abb. 13

Der Netztransformator (Abb. 4), der das gan-
ze Gerdt mit Strom versorgt, kann bequem auf
5 verschiedene MNetzspannungen umgeschaltet
werden und zwar: 105, 125, 150, 220, 240 V.
Zwischen der Primér- und Sekundar-Wicklung
befindet sich eine geerdete Schirmwicklung, die
kapazitiv das Eindringen von Hochfrequenznetz-
stdrungen in das Gerdt verhindert. Unten am
Transformator ist ein Potentiometer, mit dessen
Hilfe der Netzton, der — je nach der Beschaffen-
heit des Lichtnetzes — sich mehr oder weniger
fihlbar macht, bis zur Unhérbarkeit abge-
schwécht werden kann., Oben befindet sich dann
am Transformator eine Thermosicherung, die sich

Abb. 14,
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sehr gut bewdhrt hat. Diese Sicherung |8st sich
automatisch aus, sobald die Temperatur der
Wicklung die erloubte Grenze Gberschreitet; ein
Durchbrennen des Transformators ist demnach
ausgeschlossen,

Aus Sicherheitsgrinden wurden Vorkehrungen
getroffen, die einen Eingriff in das Gerdt, solang
es sich unter Spannung befindet, verhindern. In
der Netzzuleitung ist daher eine Einrichtung vor-
gesehen (Abb. 5), die das Einschalten des Gerd-
tes unmdglich macht, wenn die Halteschraube
der Rickwand nicht fest angezogen ist.

Der ganze Chassisaufbau ist, obwohl einfach,
sehr griindlich (Abb. 6 u. 7). Beachtenswert ist die
.ﬁ.nargnung der Widerstande; diese sind durch
einen Bolzen in eine einzige Kette zusammenge-
zogen, wodurch diese Konstruktion nicht nur an
Einfachheit und UObersichtlichkeit, sondern auch
an Daverhaftigkeit gewinnt.

Abb, 15,

Die Rdhrenbestiickung ist folgende:

1 Schirmgitter-Detektor-R&hre REMS 1204,
1 Schutzgitter-Endréhre RES 164 und
I Gleichrichter-Rohre RGN 354.

Die Schaltung des Gerdtes ist so durchdacht,
dass die Réhren ohne Gefohr einer Uberlastung
restlos ausgenutzt werden.

Schiiesslich ist die an der Rickwand des Ge-
rites befindliche symbolische Gebrouchsanwei-
sung (Abb. B) auch fiir den absoluten Laien so klar
und deutlich, dass eine Fehlschaltung unmdglich
15k,

Die Bedienung des Gerdtes ist Qusserst ein-
fach und in einigen Minuten zu erlernen, Im ibri-
gen wurde bei diesem Gerdt alles aufgeboten,
um einen hochwertigen Empfanger mit dem bis-
her nur teueren Apparaten eigenen Komfort bei
niedrigem Preis zu schaffen.

Abb, 15,

TELEFUNKEN 500 SUPERHET

Es bestand die Aufgabe, ein Gerdt zu kon-
struieren, dessen Funktion cuch die Anspruch-
vollsten Uberraschen sollte. Alse zundchst eine
tadellose Trennscharfe und noturgetreve Wie-
dergabe zu schaffen. Wenn hierbei noch der
Wounsch nach Beseitigung des unangenehmen
Fadingeinflusses beriicksichtigt werden sollte, so
war diese Aufgabe ungeheuver schwer.

Bekanntlich |asst sich die Erhdhung der Selek-
tivitat nur durch Vermehrung der Abstimmkreise
erzielen, Wenn dies jedoch nicht auf Kosten der
Wiedergabe geschehen soll, miissen Bandfilter
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verwendet werden. Hierin besteht aber die
Hauptschwierigkeit, denn die Anbringung einer
grossen Anzaohl von Abstimmkreisen, die gleich-
zeitig betéfigt werden und dabei absolut gleich
sein sollen, ist zwar theoretisch sehr gut méglich
und auch laboratorisch leicht dur:hfﬁﬁrhur, aber
je mehr Abstimmkreise verwendet werden, stésst
man bei der Serienerzeugung auf umso grdssere
Schwierigkeiten.

Es war daoher nétig, zum Uberlagerer-Prinzip
zu greifen, das bei einer grossen Anzahl abge-
stimmter Kreise nur wenige abstimmbare Kreise
besitzt. Man kann somit die Selektivitdt beliebig
steigern, ohne duss bei der Fabrikation uniber-
win?lliche Schwierigkeiten aufireten wiirden. Aber
auch in diesem Falle ist die Konstruktion eines
solchen Gerdtes nicht etwa leicht. Um eine ge-
nigende Trennscharfe zu erreichen, sind drei ab-
stimmbare Kreise mit obsolutem Gleichlauf er-
forderlich. Das Gerat Telefunken 500 Superhet
benutzt einen dreifachen Drehkondensator (Abb.
), den man getrost als Stolz unserer Erzeugung
bezeichnen kann, do die vorgeschriebenen Ka-
pazitaten in jeder Lage des Kondensators mit ei-
ner nie dagewesenen Genavuigkeit eingehalten
werden; die Abweichungen sind sogar kleiner
als 0,1%! Der Bau eines solchen Kondensators
erfordert sorgfiiltigste Materialwahl, peinlich sau-
bere Verarbeitung und eine ganze Reihe von
Messeinrichtungen, die fir diesen Zweck beson-
ders konstruiert wurden.

Die im Telefunken 500 Superhet verwendeten
Spulen sind nicht nur verlustarm, sondern halten
auch die vorgeschriebene Induktion ebenfals mit
erstaunlicher Genavigkeit ein. Um auch die aller-
kleinsten Abweichungen auszugleichen, ist das
Gerat mit Kompensationseinrichtungen versehen.

Die mit wirklich grésster Genovigkeit einge-
stellten Bandfilter (Abb. 10) geben dem Geréit
die grosste Trennschdrfe bei durchaus naturge-
trever Wiedergabe.

Diese Konstruktionsdetaile bestimmen die
Trennschiirfe, wihrend die Empfindlichkeit in den
Réhren liegt. Es sind dies:

1 Hochfrequenzschirmgitter-R6hre RENS 1214,

1 Mischréhre REN 704 d,

1 izﬂi:chenfrequenzschirmgiﬁerrﬁhre RENS

1 Schirmgitter-Detektor-Réhre REMS 1204 und

1 indirekt geheizte Dreigitter-Endréhre RENS

1374 d.

Das Gerdt wird durch die Gleichrichterréhre
RGN 1054 mit Gleichstrom versorgt. Die Réhren
RENS 1214 ermdglichen durch Verdnderung der
Gittervarspannung eine Regelung der Verstédr-
kung, ohne dass hierbei Verzerrung eintriit. Dies
wurde auch bei der autematischen Fading- und
Lautstdrkeregulierung ausgenutzt, Die Detektor-
Rohre RENS 1204 arbeitet mit sogen. Anoden-
Gleichrichtung, die sehr sauber ist und grosse
Belastungen vertréigt. Mit dieser Réhre ist die in-
direkt geheizte Endréhre durch einen Wider-
stand gekoppelt, die eine unverzerrte Ausgangs-
leistung von 25 — 28 W abgibt. Die Wider-
standkopplung verbiirgt eine gleichmdssige Ver-
stirkung aller Tonlagen.

Aus der angefihrien Réhrenbestiickung geht
deutlich hervor, dass die Verstirkung des Emp-
fangers eine enorm grosse ist. Dies wiirde sich
beim Empfang noheliegender starker Sender un-
angenehm auswirken, wenn dos Gerdt jedoch
nicht - wie bereits gesagt - mit einem automati-
schen Lautstdarkenausgleich versehen wiére. Die
Detektorréhre wirki namlich auf die Gittervor-
spannungen der Réhren REMS 1214 in der Weise
zuriick, dass die Yerstirkung dieser Rohren herab-
gesetzt wird, sobald ein starker Sender empfan-
gen wird. Im Prinzip ist dies ganz einfach, prak-
tisch war jedoch monatelange Loboratorien-Ar-
beit notwendig, bevor erreicht wurde, dass die
verschieden stark einfallenden Sender automa-
tisch in gleicher Lautstdrke wiedergegeben wer-
den. Wenn durch atmosphirische Verhéltnisse die
mit der Antenne empfangene Energie eines Sen-
ders verstérkt oder geschwiicht wird (Schwunder-
scheinung, Fading), tritt selbstversténdlich diese
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avtomatische Regelung ebenfalls in Tatigkeit; die
Wiedergabe bleibt aber gleich lautstark. Zusam-
menfassend kann also gesagt werden, dass die
Loutstérke unverandert bleibt, auch wenn die
Empfangsstérke schwank.

Durch weitere Details wird das Gerdat noch
hochwertiger. Wegen der riesigen Verstdrkung
miissen nicht nur die Spulen, sondern auch die
Réhrenzufihrungen sorgfaltigst abgeschirmt wer-
den (Abb. 11). Der Netztransformator ist von sehr
starker Konstruktion (Abb, 12), mit Thermosiche-
rung und Schirmwicklung versehen. Die Umschal-
tung aut 5 verschiedene Netzspannungen erfolgt
auvf sehr bequeme Art durch blosses Drehen der
Rosette (Abb. 13). Ein Universalschalter besorgt
das Ein- und Ausschalten des Gerates, das Um-
schalten der Wellenbereiche und auf die Sprech-
maschine. Er besteht aus einer exzentrischen Wel-
le, die eine Reihe wvon Kontakten &ffnet und
schliesst. (Abb. 14). Dass die Kontakte aus Pla-
fin-Iridium bestehen, ist wohl selbstversténdlich.
In das Geréit Telefunken 500 Superhet ist ein dy-
namischer Lautsprecher eingebaut, der fiir ein
technisch vollendetes Geréit einzig geeignet ist
(Abb. 15). Neben der speziellen Konstruktion des
Magnetsystems ist noch das bewegliche System
bemerkenswert: durch Yerwendung eines Spezial-
Fasermaterials fir die Membrane gelang es, das
Gewicht des Systems auf einige wenige Gramm

Schaoufenster »Telefunken 250«

heraubzusetzen. Die Wiedergabe eines solchen
Lavtsprechers muss dann allerdings ideal natur-
getreu sein.

Auch die Frage der sehr beliehien Autoskala
wurde diesmal auf andere Art geldst (Abb. 14).
Sie ist gerade, durchsichtig und unbeweglich.
Dahinter befindet sich ein beweglicher Zeiger.
Die durchsichtigen Schildchen mit den Stations-
namen werden unter den Rand eingeschoben.
Diese Ausfihrung der Autoskala gestattet einen
weitaus besseren Uberblick.

Zur Beqguemlichkeit des Bedienenden befinden
sich neben dem Abstimmknopf noch zwei weitere
Knépfe: mit dem linken kann man die gewinschte
Lautstéirke einstellen, mit dem rechten die Klang-
farbe. Mit dem rechten kann man auch die 5ta-
rungen, die sich regelmassig durch sehr hohe
Tone dussern, teilweise beseitigen. Wenn der
rechte Knopf auf eine tiefere Klangfarbe einge-
stellt ist, treten die Stérungen weniger hervor,

Die ganze robuste Konstruktion ist aus den
Abb. 17—19 ersichtlich. Schon aus der blossen
Photographie kann man sich eine Vorstellung
machen, welche Genavigkeit bei der Fabrikation
und welche griindliche Kontrolle nétig ist, um ein
so harmonisches Gerat herzustellen. Die mit die-
sem Empfénger erzielten Erfolge miissen mehr als
befriedigen.
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Ing. Oskar Vrba:

Diec moderne Erzeugung von Radioempfangern.

Wenn jemand begeistert der tadellosen Wie-
dergabe eines modernen Radicempfangers

lauscht, kann er sich kaum vorstellen, wieviel
Arbeit notig war, um diese heutige Vollkommen-
heit zu erreichen. Wenn man erst ginen Blick in
eine Radicapparate-Fabrik getan hat, wird man
iber die Kompliziertheit des ganzen Arbeitsvor-
ganges staunen und begreifen, dass nur Serien-

Abb. 1.

erzeugung die Herstellung eines in jeder Rich-
tung vollkommenen Gerdtes zu ginem niedrigen
Preise ermoglicht. Die Fabrikation dieser Gerédite
muss allerdings sowohl in mechanischer Hinsicht
als auch in Bezug auf elekirische Daten mit dus-
serster Genauigkeit vor sich gehen.

Abb, 2,

Die grésste einheimische Fabrik auf diesem
Gebiete ist die »Radiotechnat in Pieloué, wo
Gerdte der Marke »Telefunkens erzeugt werden.
Wie bereits der Name sagt, wird dort mit der

technischen Unterstitzung und nach den Paten-
ten cieser Weltfirma gearbeitet. Leit edanke
dabei ist, die Erzeugung nicht nur fehlerlos, son-
dern auch so dkonomisch als méglich zu gestal-
ten, damit der Preis der Gerdte moglichst nie-
drig sein kann.

Fast alle Bestandteile werden in dem PfelouCer
Werk hergestellt. Nur ganz wenige Bestandteile,

Abb. 3,

su deren Erzeugung die notwendigen Fabrika-
tionseinrichtungen zu unwirtschufﬁich wdren,
werden bei einheimischen Spezialunternehmen
bestellt. Es sind dies hauptséchlich Bestandteile
aus Isoliermaterial, wie Backelitgeh@use, Knopfe,
Blockkondensatoren u. a.

Abb. 4.

Das gesammtie in die Fabrik ginlaufende Ma-
terial passiert die Wareneingangsabteilung, wo
es auf die vorgeschriebenen Eigenschaften hin
gepruft wird. Das libernommene Material wird
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in einem mustergiltigen Magozine eingelagert
(Abb. 1).

Von da gelangt das Material zur Verarbeitung
in die Werkstatte. Die fertigen Bestandteile wer-

Abb, 3,

den nach sorgféltiger Konirolle voribergehend
eingelagert. Von da werden sie dann zu Teil-
montagen entnommen, bis es schliesslich zur
Zusammenstellung des eingenilichen Gerdtes
kommt. Jeder fertige Bestandieil wird vor dem
Einmontieren nochmals gepriift.

Abb. 4.

Das fertige Gerdt passiert dann eine ganze
Reihe sorgfaltiger Prifungen, die eine Gewdhr
dafir bieten, dass nur fehlerlose Erzeugnisse die
Fabrik verlassen.

Den Leser wird sicherlich interessieren, wie
einige Bestandteile eines modernen Empféngers

hergestellt werden. Als interessantes Beispiel
wdhlen wir den Erzeugungsvorgang des Drei-
fachdrehkondensators fur Telefunken 500 Super-
het. Die Genavigkeitstorderungen sind wirklich
ungewshnlich. Die Kapozitdt muss mit der Ge-
nouvigkeit von 0.1% einaehalten werden. Auch
der MNichtfachmann ersieht hier sogleich, welche
Sorgfalt nicht nur der Erzeugung, sondern auch
der Wahl des Materials gewidmet werden muss.

Als Material fir die Kondersatorplatten liefert
das Walzwerk Blechstreifen aus einem speziel-
len Materiol, ideal gerade und von einer sel-

Abb. 7.

chen Genauvigkeit in der Starke, wie eine solche
bei der Erzeugung praktisch berhaupt noch er-
zielbar ist. Aus diesen Streifen werden in prazi-
sen Exzenter-Pressen Plattichen in der gewiinsch-
ten Form gestanzt.

Abb. 2 zeigt dos Stanzen der Stator-, Abb. 3
der Rotorbleche. In Abb. 4 ist eine Reihe fertiger
Bleche zu sehen; hier ist die Genavigkeit, mit
der die Fabrikation gefihrt wird, om besten er-
sichtlich. Ausserdem werden noch verschiedene

Abb. 8

andere Bestandteile fiir diesen Kendensator ge-
stanzt und gepresst, wie z. B, Befestigungsbi-
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gel, Ausgleichszwischeneinlagen, Kontckifedern
USW.

Die Welle und die Spannbolzen werden auf
Revolverdrehbénken zugerichtet [Abb. 5). Das
aus Eisenblech gezogene Gehduse wird mit ei-
nem speziellen Frésinstrument bearbeitet (Abb.
6), was eine genave lagerung der Welle ver-
birat.

Abb. 11,

werden eingelagert und von da zur Montage
obgegeben.

Fir die Zusammensiellung der Kondensatoren
sind Hilfseinrichtungen konstruiert, welche die

Abb. %.

Es ist begreiflich, dass die Genavigkeit der
Arbeit auch erstklassige Instrumente erfordert.
Fir deren Erzeugung und Instandhaltung sorgt
die Instrumenten-Abteilung. Die Anschoffung die
ser Spezialinstrumente, Gerdite und Einrichtun-
gen erfordert zwar einen Millionenauvfwand, ist
aber unumgdnglich notwendig.

Abb. 7 zeigt die Teilansicht des Stanzenla-
gers. Viele davon sind sehr kompliziert; sie

Abb. 12

Montage erleichtern. Abb. 9 zeigt das Zusam-
mensetzen des Rotors, Abb. 10 des Stators und
schliesslich Abb. 11 die Montage des Stators

schneiden nicht nur die gewiinschte Form aus
dem Blech, sondern biegen es auch gleich fiir
den verlangten Zweck.

Fertige Bestandteile possieren die Revisions-
abteilung (Abb. 8), die mit sinnreich ausgefihr-
ten Messeinrichtungen die Verwendbarkeit die-
ser Bestandteile kontrolliert. Fehlerlose Stiicke Abb. 13,
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Abb. 14,

mit der Ausgleichsanordnung in das Gehduse.

Aus diesen Arbeitsprozessen resultiert zwar
ein fertiger Kondensator, allerdings nur in me-
chanischer Hinsicht. Die elekirische Adjustierung
wird in einem speziellen Messgerat durchgefithrt
(Abb. 12). Dieser Arbeitsvorgong ist dusserst

Abb. 15.

schwierig, da er neben Gewandtheit und Sorg-
falt auch einen gewissen Teil Feingefiihl erfor-
dert.

In der Konstruktion eines Kondensators gibt
es viele Details, die die Einhaltung der geforder-

ten Genauigkeit erméglichen. Fir den Fach-
mann sind diese Details zwar sehr interessant,
aber zu weitlaufig fir den Rahmen dieser Ab-
handlung und grosstenteils Fabriksgeheimnis.
Ganz analog ist die Erzeugung von Konden-
satoren mit einer besonderen Art von Dielekiri-
kum, wie soclche im Gerat Telefunken 250 ver-
wendet werden. Als Material fir die Rotoren und
Statoren werden speziell harte Messingblechta-
feln verwendet, die mit Maschinenscheren in Strei-
fen zerschnitten werden [Abb. 13}. Von dort ge-

Abb. 16

langen sie zur weiteren Verarbeitung zu den
Pressen [Abb. 14). Im fortschreitenden Arbeits-
gang werden die Kondensatoren zusammenge-
setzt und in genaven Schoblonen mittels Hand-
pressen (Abb, 15) genietet.

Abb. 17,
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Abb. 20 zeigt die Wicklung von Hochfrequenz-
spulen durch einen Spezialavtomaten. Die ferti-
gen Spulen werden mit einem Messapparat (Abb.
21) dahin kontrolliert, ob die vorgeschriebenen

Werte genau eingehalten wurden.

Abb, 18,

Ebenfalls interessant ist die Erzeugung von
Transformatoren und Drosseln. Um elektrische
Verluste zu vermeiden, ist es notwendig, die ein-
zelnen Bleche, aus denen der Kern zusammen-
gesefzt ist, von einander elektrisch zu isolieren,
weshalb die Streifen, aus denen die Kernbleche
gepresst werden, auf der einen Seite mit einem
[solieranstrich versehen werden. Das Pressen der
Transformatorbleche siellt Abb. 16 dar. Auf die

Spule aus lsoliermaterial wird durch speziell Abb. 20
eingerichtete Wickelmaschinen (Abb. 17} das Ge- el
winde aufgewickelt. Transformatoren, bel denen Die angefihrten Beispiele erschopfen jedoch
mehrere  Wicklungsarten  von verschiedenen keineswegs die Arbeitsvorgange der Pielouéer-

Fabrik. Die Bohrung erfolgt tkonomisch auf
mehrspindligen Bohrmaschinen. Abb. 22 stellt
die Bohrung von Grundplatten fir das Gerat
Telefunken 250, Abb. 23 fir das Gerdt Telefun-
ken 500 Superhet, dar.

Abb. 19.

Drahtdurchmessern  vorgeschrieben sind, wer-

den fortschreitend auf mehreren Maschinen ge- Abb. 21

wickelt. Sobald die Spulen aufgewickelt sind,

werden die Transformatorbleche hineingescho- Aus den Arbeiten auf der Presse ist noch ein
ben (Abb. 18), die zusammengezogen und zu- weiteres interessantes Probestiick angefiihrt: das
sammengeschraubt werden. Die fertigen Trans- Biegen der Grundplatten fir Telefunken 250
formatoren werden dem Priiffeld ibergeben, wo (Abb. 24).

sie auf einem speziellen Messapparate gepruft Die Herrichtung der Oherfléiche der gepress-
werden [(Abb. 19). ten Bestandteile erfolgt mittels eines Sandstrahl-

0
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geblases (Abb. 25); die Anstriche werden mittels
einer pneumatischen Spritzpistole (Abb. 26] auf-
getragen. In der galvanischen Abteilung [Abb.
27) werden die eisernen Gegensténde mit einer
Kupfer - und Mickelschicht {berzogen, damit
sie gegen Oxydation geschiitzt sind.

Die Montage der fertigen Gerdte ist auf Grund
der Arbeitsteilung gegliedert. Jledem Arbeiter

Abb, 22

ist nur eine einzige, vereinfachte Verrichtung
anvertraut; dodurch wird eine grosse Lleistung
in verhdlinismassig kurzer Zeit und aQusserste
Vollkemmenheit erreicht. Die Montagearbeiten
erfolgen reihenweise, im fliessenden Arbeitsvor-
gange. Jeder Einzelne schiebt nach Beendigung
seiner Aufgabe den montierten Teil auf einem
verschiebbaren Wagen zum weiteren Arbeits-

Abb. 23.

latz weiter. Auf diese Weise rickt das Gerat
is zur génzlichen Montageabfertigung weiter
und ist zur elektrischen Uberprifung bereit.
Selbstverstéindlich sind in die Reihen der Arbeits-
platze die nétigen Kontrollen eingeschaltet. Ei-
nen Einblick in den Montagesaal gewahrt Abb.
28.

Unter Aufsicht eines erfahrenen Fachmannes

kontrolliert die Kontrollabteilung die Fabrikation
in allen Phasen.

Wir fihren noch zwei interessante Ansichten
cus dem Priifffed an. Abb. 29 zeigt eine Gerdte-

Abb, 24,

gruppe fir die Scruienmessung. Um sich eine
Vorstellung von der Kompliziertheit der Mess-
apparate machen zu kénnen, zeigt Abb. 30 die

Abb, 25

Rickansicht eines Messapparates fir Blockkon-
densatoren.

Eine Vorstellung dovon, wieviel Arbeit und
Anstrengung notwendig ist, um einen glatten Yer-
lauf des Fabrikshetriebes zu ermbglichen, ist wirk-
lich schwierig. Es ist nicht nur eine vollkommene
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Abb. 26,

Arbeitsteilung bei fliessendem Arbeitsfortgang
notwendig, sondern auch ein geniigender Vorrat
von Bestandteilen und dadurch bedingt rechtzei-
tige Material-Lieferung.

Alle Arbeitsverrichtungen missen in gleicher

Abb. 27,

Weise zeitlich begrenzt sein. Selbstverstdndlich
ist es notig, dass auch der einfachste Bestandteil
fir die Fabrikation rechtzeitig vorbereitet ist, da
sonst die im voraus bestimmte fliessende Monta-

Abb. 28,

ge unmoglich ware. Es ist daher klar, dass es hier
eine vollkemmene Harmonie in der Erzeugung u.
Montage geben muss. Wer die Fabrik in Preloué
besucht , wird sich iiberzeugen, dass hier die Har-

Abb. 29.

monie wirkiich ideal ist und sicherlich nur den be-
sten Eindruck und Achtung vor diesem jungen
Iweige der tschechoslowakischen Industrie ha-
ben.
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Ing. Dr. J. Triinecek:

Fabrikation von Telefunken-R&éhren in Prag.

Die Fabrikation von Radiogerdten wird in der
€. 5. R. schon seit einer Reihe von Jahren betrie-
ben, wihrend Radioréhren bisher stets aus dem
Ausland eingefilhrt werden mussten. Es ist daher
umso erfrevlicher, dass die Firma Kredl & Co. vor
geraumer Zeit auch mit der Erzeuvoung von Te-
lefunken-Radiorhren in der Prager Osram-Fabrik
begonnen hat.

Abb. 1.

Die Réhrenfabrikation ist sehr interessant, aber
nicht sonderlich bekannt. Mur wenige konnen sich
vorstellen, wie eine solche Réhre entsteht und wie-
viele Schwierigkeiten zu Gberwinden sind, damit
der Kunde ein einwandfreies Fabrikat in die Hand
bekommt.

Die Réhrenfabrikation kann auf drei Phasen
auvfgeteilt werden und zwar:

1. mechanischer Aufbaou,
2. Auspumpen und
3. Formieren.

Bild 1 stellt die R6hre RES 164 in verschiedenen
Entstehungsstadien dar. Ganz links ist die Glas-
quetsche mit eingeschmolzenen Haltern zv sehen,
Weiter rechts ist dasselbe System mit ange-
schweisstem Mickelblech, welches den unteren
Teil der Anode bildet. Mun werden die unteren
Teile aller drei Gitter nacheinander ange-
schweisst. Die in diesem Stadium befindliche
Réhre ist in der Mitte abgebidet.

Hernach wird der Heizfaden mit einer gewis-
sen Spannkraft angezogen und die oberen Teile
der drei Gitter und Anode werden successive an-
geschweisst. Die so fortgeschrittene Réhre ist
auf dem Bilde als vierte ven links zu sehen.
Schliesslich wird das ganze System in den Glas-
kolben eingeschmolzen.

Der so geschilderte Vorgang erscheint sehr ein-
fach, in Wirklichkeit ist aber grésste Genauig-
keit und Sorgfalt erforderlich. Das Anschweissen
von Anode und Gitter erfolgt auf speziellen elek-
trischen Schweissmaschinen. Ein Detail der An-
schweissung stellt Bild 2 dar. Der ganze Aufbau
des Réhrensystems erfolgt durch Arbeitsauftei-
lung. Jede Arbeitskraft verrichtet nur eine ein-
zige Arbeitsart, worin sie sich aber eine solche
Gewandheit aneignet, dass sie nicht nur bewun-
derungswerte Schnelligkeit sondern auch Genau-
igkeit erzielt. Die fertige Arbeit wird auf einen
kleinen Stander aufgeladen, der sie auf einer
Transportbahn zu der weiteren Arbeitsstelle
schafft. Jede Arbeitskraft iberzeugt sich von der
Qualitat der bisher verrichteten Arbeit. Dadurch
ist eine geradezu einzigartige Kontrolle gegeben.
Ausser den angefihrten Schweissmaschinen be-
finden sich hier noch andere Montageeinrichtun-
gen, die bezwecken, dass alle Systeme identisch
sind.

Abb. 2

Die fertigen Systeme werden mittels eines spe-
ziellen Einschmelzautomaten eingeschmelzt (Bild
3). Die Réhren gehen hier bei stindigem Drehen

urch die Flammen einiger Saverstoff-Wasser-
stoff-Gebldse, wo sie vorgewdrmt, eingeschmol-
zen und abgekiihlt werden. Hiermit ist die Réhre
zum Auspumpen vorbereitet.

Bekanntlich muss die Réhre fast volkommen
luftleer sein. Durch einfaches Pumpen ist dies je-
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doch nicht erreichbar, da ein Teil der Luft am
Glas und an den Metallteilen festhaftet und von
da nur durch Erwérmung herausgetrieben wer-
den kann. Daher werden die Rohren beim Aus-
pumpen mit einem Deckel versehen, in welchem

Abb. 3.

sie bei gleichzeitigem Auspumpen auf eine hohe
Temperaiur erwdrmt werden. Diese Deckel sind
auf B. 4 als helle Prismen sehr gut sichtbar.

Abb. 4,

Aber auch diese Erwdrmung wiirde nicht alle
Luft vertreiben. Es muss daher das ganze System
bis zu einer hellroten Glut erwdrmt werden. Dies
wird durch Anndherung einer mit Hochfrequenz-
strom durchflossenen Spulle (B. 5) erreicht.

Das ganze Metallsystem beginnt in einigen Se-
kunden zu glihen; dadurch werden nicht nur die
Gasreste vertrieben, sondern auch die in einer

kleinen Kapsel auf der Anode befindlichen Che-
mikalien (siehe Bild 1) betétigt. Diese Chemikalien
binden die letzten Gasreste, was einen Spie-
geliberzug im Innern der Réhre bildet wnd
uberzichen den Faden mit einer emittierenden
Schicht. Sobald das Avspumpen beendet ist, wird
die Réhre eingeschmolzen. Bild. 6 zeigt einen
Teil der Pumpstation von rickwdrts.

Abb, 5.

Die so ausgepumpte Réhre ist aber noch nicht
brauchbar; sie muss vielmehr noch geformt wer-
den; dies erfolgt in einem Brennrahmen (Bild 7).
Durch etliche elekirische Manipulationen, die fur
jede einzelne Type verschieden sind, erhalt die
Rohre die gewinschten Eigenschaften.

Hernach wird die Réhre im Priffeld (Bild 8) ge-
navest vermessen und wenn sie als einwandfrei
befunden wird, wird der Rohrensockel bei Erwidr-
mung durch eine spezielle rottierende Socke-
lungsmaschine an die Réhre angekittet. (Bild 9.)

Einige RShrentypen haben einen metallisierten
Glaskolben. Dieser Metall-Ueberzug wird durch
Bespritzen mit geschmolzenem Metall aufgetra-
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Abb. 7,

en. In einem speziellen Apparat (Bild 10} wird
gie Réhre zundchst mittels einer pneumatischen
Pistole mit einem Grundanstrich versehen und
dann mit fein zerstaubtem geschmolzenem Metall
bespritzt. In der Flamme eines Saverstoff- Wasser-
stoffgebldses wird ein Metalldraht geschmolzen
und das geschmolzene, durch einen gewaltigen
Luftstrom zerstaubte Metall auf die Réhre aufge-
tragen.

Sobald die Réhre vollkommen fertig ist, wird
sie noch einmal geprift und erst dann zur Expe-

Abb. 8

Abb. 9.

dition gegeben. Aber auch von den bereits ver-
packten Rhren werden einige zur Stichprobe he-
rausgenommen und weiteren Priifungen, z. B. der
Lebensdauerprifung, unterzogen.

Aeusserste Genavigkeit und sorgfdltigste Kon-
trolle der ganzen Réhrenerzeugung geben Ge-
wihr, dass nur einwandfreie Rohren die Fabrik
verlassen, die mit vollem Recht das Zeichen der
Vollkommenheit—den Telefunken-5Stern
tragen dirfen,
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