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Universalni mé&Fici pFistroj

METRA UNIMET

ING. ZDENEK KLOS

Ovod

Universdlni mé&fici pfistroj Unimet je
urden pro vieobecnd b&’ind méteni v la-
boratefich, zku3ebnach, montaZnich dil-
n4ch a opravnach. Lze jim mefit stejno-
smérny a st¥idavy proud, napéti, odpo-
ry, kapacity, vystupni vykon zesilovaci
a urovell nizkofrekven&nich signédlf. Ho-
di se v3ak zejména pro méfeni v radio-
technice a zesilovaci technice.

Vieobecny popis

MéFicl piistroj s celym pFisiuSenstvim
{e zabudovén do dfevéné ledtdné skiiii-
ky, rozmérii 240X 205X124, opatfené ko-
¥enym Femenem k snadnému p¥enaSeni.
Priideli p¥istroje je chrdnéno vikem,
v n&m?¥ je vioZen stru¥ny ndvod k még-
feni pristrojem.

V horni &&asti pradell jsou dve pii-
pojné svorky, velky piehledny ¢&iselnik
s p&ti stupnicemi. Pod nim je stavitko
nulové polohy a dva regulaéni knofliky
pro jemné (R) a hrubé (Ri) nastaveni
nuly pfi méreni odporl a kapacit.

Stejnosmérné a stf{davé rozsahy se
prepinaji dvéma velkymi knofliky s pre-
hlednym oznadenim. Na levém knofiiku
se nastavujl stejnosmérné rozsahy, na
pravém stiidavé. Stejnosmérn§ nebo stif-
davy obor mdfenf se voli jednoduchym
postavenim protéjsiho knofliku na znaé-
ku Zadaného oboru == nebo~. V okén-
kach nad knoiliky se soutasné& objevuji
konstanty, jimiZ je nutno na jednotli-
vych rozsazich nésobit idaj stupnice.

Mezi obéma hlavnimi piepinati je tla-
gitko T1 oznatené ,,.2“, jimZ lze p¥i ma-
lgch vychylkdch rudky zdvojnégsobit cit-

" ochranu proti pretiZeni, jiZ

Oznagent Hodnota Mater. oznad. ' I‘?;f;,?g;i Poznimka
i ‘
R 1 asi 30 Q mang. 0,25 dojust. odpor. métidla
R 2 50 Q mang. 0.26
R 3 25 Q mang. 0,25
R 4 asi 240 Q  lkonst. oxyd. 0,17 regulace ohmmetru
R 5 asi 25 Q  |konst. oxyd. 0,35 regulace ohmmetru
R 6 10,56 Q mang. 0,3
R 7 1,95 Q mang. 0,45
R 8B 125 kQ | WK 681 03| -+ 0, — 29| u starSich pifstr. 130 kQ
R 9 118,2 kQ | WK 681 03 —+ 1%
R 10 asi 5000 Q konst. 0,05 dojust. 1000 V
R 11 asi 3500 Q konst. 0,05 dojust. 500 V
R 12 68,5 kQ WK 68103 +0,—29%
R 13 125 kQ | WK 681 03] 4+ 0, — 29, | u stardich pi. 130 k(2
R 14 asi 1500 Q) konst. 0,06 dojust. 100 V ss
R 15 asi 500 Q konst. 70,08 dojust. 100 V stf.
R 16 43,5 kQ | WK 681 02| + 0, —29% | u starich pi. 43,9 k()
R 17 4500 Q konst. 0,05
R 18 450 Q) konst. 0,08
R 19 4950 Q konst. 0,05
R 20 478 Q konst. 0,1
R 21 47.4 Q konst. 0,15
R 22 asi 470 Q konst. 0,08
R 23 4000 Q konst. 0,05
R 24 458 Q konst. 0,1
R 25 11,25 Q mang. 0,2
R 26 1,125 Q mang. 0,45
R 27 0,1125 Q mang. 1
R 28 0,0115 Q mang. 0,6 x 8
c 1,00 uF | TC 485 |+ 0, — 20%] dojust. TC 122
Tab, . Hodnoty odpor a kondensatorG
T
Oznadeni Zavity Drat Pramdr Odpor + 15 %
Otod. civka méficiho systému 119 Cu-email. 0,112 18
Elektromagnet. miZik. : !
vypinade . . . . . . . . 1800 Cu-email. 0,15 i 80
Korekéni tlumivka 7% a T, 9500 Cu-email. 0,08 1800
Vinuti transf. Z; . . . . . 1 Cu 1,8 X 2,5
Zs 10 Cu-email. 0,7
Z, 90 Cu-email. 0,25 2,6
Z, 216 Cu-email. 0,15 17
Zy .. 184 Cu-email. 0,15 14
Zg L 500 Cu-email . 0,08 120
Ziq 3400 Cu-email. 0,08 780
Zs 560 Cu-email. 0,08 120
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Tab. II, Tabulka vinuti

abr.

1. Universélni méfici pfistrej Unimet

livost a tim zve&tSit vychylku a piesnost
odeditani.

Spodnim tlafitkem T2 oznafenym V
lze ovladat automatickou elektrickou
je pristroj
opatien. Automatické clcktrickd ochrana
odpojuje pfistroj od mé&fenéha obvodu pti
pretiZeni, nebo nesprdvné manipulaciy
jestliZe ru€ka prudce narazila na néktc-
ry doraz. Stisknutim tlacitka lze opét
pfipojit pfistroj na m&Feny obvod.

Odpojeni pfFistroje od méireného obvo-
du lze také provést ruéné povytaZenim
tlatitka.

Ochranné relé je napédjeno bateriemi,
kterych se jinak pouZivd pro méfent
odporfl. Pro funkci automatické ochrany
je nutné, aby do pfistroje byly vloZeny
baterie. Zvlastd nutno zkontrolovat je-
jich dobry styk na kontaktech bateriové
skiitiky.

Tato skiitika je umisténa pod hornf
sténou pristroje a zakryta zasouvacim
vickem s népisem BATERIE. Prostor ba-
teri{ je dokonale odd&len od ostatnfho
prostoru méficiho p¥istroje.

V pfistroji se uZivd kulatého mono-
¢ldnku 1,5 V typu 5044 nebo 140 (dfive
SIA) pro méfeni niZS$ich hodnot odporl
a dvé ploché baterie 4,5 V typu 310 pro
nejvy3sf ohmovy rozsah a automatickou
ochranu.

Celkové schema a vnitini uspordddni

Celkové schema pristroje je na obr. 2.
Rozmisténi jednotlivich skupin soutéstf
na schematu odpovidéd pribliZné rozmis-
téni soudasti ve skute€nosti pfi pohledu
na mont&Zn{ stranu priacell.

V horni &4sti je obvod mé&ficiho Gstro-
if, elektrické ochrany a baterie. Ve stied-
ni ¢&asti je Kkombinovany pPedfadnik
Rs—Ri6, jehoZ odpory a korek&n{ tlumiv-
ky L1 a Lz jsou umistény na horni odpo-
rové desce. Odpory R—Rz4 a €tyina-
sobny Ayrtonlv bo&nik Rz—Rz8 jsou na-
vinuty pfimo na spodni odporovou
desku.

Mezi ob&ma deskami leZi méfici trans-
formator a miZikovy vypina¢ elektrické
ochrany piistroje proti pfetiZeni. Umis-
té&n{ odport na odporovych deskadch a
jednotlivé odbotky transformétoru jsou
na obr. 3.

Pohled na montdZni stranu pridelf
s regulaénimi odpory, ob&éma hlavnimi
prepinaci rozsahfi P: a Pz déale na
umisténi vSech automaticky ovlddangch
ptepinadd a na obé tlalitka, ovladand
z pfedni strany prideli, ukazuje obr. 4.

Celkové schema dopliiuji tabulky od-
pord a kondensétori (tab. I), tabulka vi-
nuti (tab. Il1) a tabulka &innosti jednot-
livgch tlatitek, prepinaéll a spinadl
(tab. III).
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Oznadeni

Zphsob ovladédni

Cinnost

P1 piopinaé stf. rozsaht

pravym knoflikem na pradeli pii- |
stroje

V, A sti., uF, W—dB, 31,6 mA

P2 prepinad ss rozsahit

levym knoflikern na priiéeli pri-
stroje

V, Ass, Q

T'1 dvojnés. zvySeni citlivosti

tladitkem ,,:2° na pruceli pristrojo

stladenim dvojnds. vychylka

T2 ruéni ovlddani autom. ochrany

tladitkem V na prudeli pfistroje

stladenim zapind — povytaZenim vypind
ochranny vypinaé

S1 zapojuje regul. odpory k systému

povytaZ. regul. knofliku R; na

pruceli ptistroje

v nazna¢. poloze: V, A, = ~,W, dB,
prepnutim: Q, uF, (dB)

82 spojuje nakratko reg. odp. R;

vatkou na stf.
31,6 mA

pfep. v i)oloze

S3 ptipojuje k obvodu md¥idla boénik
pro nejm. ohm. rozsah

vatkou na ss r]gr)if'ep. v pol. 10 000 Q

upravuje spotiebu méfidla na nejniZgim
ohmovém rozsahu

S4 ptipojuje usm. na méf. systém

S preping ss a stf. obor méieni

gegmentem na ss pfepindn{ otevien
na ohmovych rozsazich

zabratiuje vybijeni baterie Vpii’ nevhod-
ném vz4j. postaveni obon pfep.

vackou na stf. prep. v poloze
pfepnut na ss méfeni

pfepindni obv. méfidla na ss a sti. obvody

S§6 ptipojuje ¢tyindsobny bodénik

segmentem na ss plepinanf

sepnut pfi méf. 10 mA a% 10 A ss

Tab.

K snadnému pochopeni &innosti celé-
ho universalniho p¥istroje Unimet pro-
hereme jednotlivé obory mé&feni na zjed-
nodudenych dil€ich schematech,

Mériet systém, dvojndsobnd citlivost a
auvtomatickd ochrana

Vlastni méfici dstroji je magnetoelek-
trické a s hrotovym uloZenim. Spotfeba
systému pro plnou vychylku je 1 mA.
Zavity a drat ramecku udavd tab. II. Di-
rektivni moment systému je asi 78
mgem/900 a je vyvozovan dv&ma pruZin-
kami o mom. asi 32-—35 mgem/909 z ci-
nového bronzu. Potfebného momentu je
dosaZeno d¢ésteénym zkrdcenim spirdlo-
vych pérek. Maximdaini wvnéj§i primér
¢ini asi 14 mm. Magneticky obvod je tvo-

IIr.

en dv&ma kostkami Al-Ni a pb6lovymi
néstavei v takovém uspofadédni, které
mda maly rozptylovy magneticky tok.

Rucka pfristroje je p¥ibliZné 90 mm
dlouhd a je zakonéena noZem. Pro pies-
né odeditdn{ je ¢&iselnik opatfen vyte-
zem se zrcdtkem. Hlavni stupnice je sto-
dilkové, rovnomé&rné a plati jak pro stej-
nosmérny, tak i stfidavy proud a napéti.
Délka této stupnice je asi 130 mm, tak-
Ze odelitdni je presné a pohodlné. Ostat-
ni stupnice jsou odvozeny z pribs&hu
hlavni stupnice.

Dtotné ustroji nese kromé& obvyklych
vyvaZovacich vidli¢ek také isoladnf ra-
ménko s dratovym dotekem elektrické
automatické ochrany pristroje proti pfe-
tiZeni.

lo Re Ro R Ly Ra Rip R RyuRp Ry

CE
: ~—-———‘{;—

Obr. 2. Celkové schéma Unimetu
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Cinnost jednotlivich pFepinaédh, tladitek a spinaéd

PIn& vychylka systému se nastavuje
pfesnd magnetickym boénikem, odpor
systému se vyrovndvd seriovym odporem
R1 = asi 30 Q na celkovou hodnotu 50 Q.
Odpor R: z&voveil teploiné kompensuje
méFicl systém.

Systém je déale zapojen do obvodu po-
dle obr. 5. K tomuto systému se serio-
vym kompensaénim odporem Ri je para-
leln& pripojen odpor Rz = 50 Q a do serie
odpor R3 = 25 Q. Tato kombinace urtuje
zékladni rozsah méridla na 2mA s vnitr-
nim odporem 50 a ubytkem napstf
100 mV. Stisknutim tlafitka T1 oznace-
ného ,,:2“ na pricell piistroje se odpojt
paralelni odpor R: a vyfadi seriovy od-
por R3. Tim se sniZi spotfeba mé&ridla na
1 mA pifi nezm&néném vnitinim od-
poru 50 Q s poloviénim Gbytkem 50 mV.
Toto zapojeni dovoluje sniZit spotfebu
a tim m&frici rozsah na polovinu. Vyhoda
uvedeného feseni spodivd v tom, Ze malé
vyechylky v rozsahu Y10 aZ Y stupnice
1ze zdvojndsobit a tim zv&t3it piesnost
odeditani.

Obvod méfictho systému konéi v bo-
dech A, B (obr. 5), na néZ se pripojuji
boéniky, prfedfadniky a usmériiovat.

Jak jiZ bylo Fefeno, odpojuje mZikovy
vypinaé automatické ochrany piistroj
od méfeného obvodu, nastalo-li pretiZeni
piistroje a tim rutka prudce narazila na
néktery koncovy doraz. Tyto dorazy jsou
tvofeny dvéma kontaktnimi pruZinkami
vhodné& predpruZenymi, které propojuje
pohyblivy kontakt systému dokréatka,
dospéje-1i ru¢ka za plnou vychylku nebo
pod nulovou polohu. Propojeni pruZinek
a tim vybaveni ochrany nastane asi pfi
dvojndsobném  pfetiZeni systému pfi
sprdvné polarité méficiho proudu nebo
nap&t!{ a jmenovitém proudu a napét{
opacné polarity.

Jak je vidét z obr. 5, projde propoje-
nim ochrannych kontaktli proudovy im-
puls z baterie do elektromagnetu mii-
kového vypinade, jenZ odpoji pfFistroj
od méfeného obvodu,

Opétné zapnuti ochranného vypinale
se provede mechanicky stlafenim tla&it
ka Tz, oznadeného V na prideli pFistroje.
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0br. 3. Odporové desky a transformétor

Odpojen! plistroje lze provést také
ruén&, a to povytaZenim tladitka T
Timto pohybem propoji se kontakty pri-
pojené paraleln® k ochrannym dorazim,
&imZ nastane odpojen{ p¥istroje od mé&¥i
ctho obvodu.

Ochranny vypina& chréni p¥istroj pro-
ti ndhodnému pietiZeni, nelze ho vSak
povaZovat za v3estrannou ochranu proti
hrubym manipulagnim chyb4m.

Spravné ¢innost automatické ochrany
se nastavi jednak piedpruZenim dorazo-
vych kontaktd takovym zplsobem, aby
vypnuti nastalo asi pfi dvojndsobném né&-
razovém pfretiZeni p¥i chodu rutky vpra-
vo a jmenovitém proudu pri chodu rutky
vievo pod nulovou polohou. V druhé fa-
d& nutno nastavit zdvih kotvy relé koli-
kem tak, aby relé vybavilo mZikovy vy-
pina¢ p¥i 2/3 napédjeciho napé&ti.

Méreni stejnosmérného proudu a napsts

Rozsahy stejnosmé&rnych proudii a na-
p&ti a pfrisl. abytky a spot¥eby ud4va
tab. IV. Napétf 100. mV (pfip. 50 mV)
se m&Ff na rozsahu oznafeném 2 mA a
pfesnost vSech stejnosm&rnych rozsahf
je 1% z pIné vychylky stupnice. Volba
rozsahu stejnosmérného proudu nebo na-
pé&ti se provéddi levym knofltkem, p¥item¥
pravy musi byt postaven na zna&ku =,

Proud 10 A aZ 10 mA se mé&¥f dabytkem
nap&ti na ¢tyfnidsobném Ayrtonové bod-
niku Rzs—Rzs (obr. 6). Proud 2 mA m&i{
pfimo systém s obvodem pro dvojnésch-
nou citlivost. Spina& Ss je p¥i rozsahu
2 mA a vSech napé&tovych rozsazich roz-
pojen. Bo&niky jsou umistény na dolni
pertinaxové destiéce.

Na systém je dédle p¥ipojen p&tindsoh-
ny predfadnik. Odpory Ris (1 V) a Ry
{10V} jsou dréatové. DalSi stupn& jsou
sloZeny z vrstvovych odporti o toleranci
+0, —29% a doplndny vZdy dratovym
odporem na piesnou hodnotu {tab. II).
K rozsahu 100 V pat¥! odpory Ris a do-
pliikovy Ris, k rozsahu 500 V vrstvové
odpory Riz a Ri3 s doplitkovym Rir a ko-
ne¢ng k poslednimu rozsahu 1000 V
patfi dopliikovy Rio a vrstvové odpory
R9 a Rs. U obou poslednich stupiift jsou
v serii zapojeny tlumivky, které oviem
na ss rozsazich plisobi jen svymi ohmic-
kymi odpory.

Odpory Rz a Rig jsou umist¥ny p¥fmoe
na piepinaci, odpory Rs aZ Ris i obé tlu
mivky jsou ptipevnény na horni perti
naxové destitce.

MéFent st¥idavého proudu a napétt

Rozsahy stfidavého proudu a napé#ti
a prisluSné tbytky a spotfeby udavé
tab. V. Pfesnost vSech stfidavych rozsa-
ht pro kmitosty 25—100 Hz je 1,5 %,
pro 100—10000 Hz max. 4'% z plné vy
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chylky stupnice. St¥fdavé rozsahy se volt

pravym knoflikem, p¥fi &emZ levy musi

byt postaven na znatku ~.

Na st¥idavych rozsazich vyuZivd pif
stroj vyhod méfFiciho transformétoru
proudu, a to:

a) linedrni zavislosti sekunddrniho prou-
du na proudu primérnim, &mZ je do-
saZeno linedrni stupnice a tim shody
stupnice stifidavé se stejnosmérnou,

b) dobré kmitottové charakteristiky,

¢} malého tdbytku napéti na proudovych
rozsazich.

Jednotlivé proudové rozsahy jsou ve
deny k odbokdm méfictho autotrans-
formédtoru {obr. 7), davajicim vZdy
s timto proudem stejné Az, Podty zdvitd
Z1 aZ Zs jsou udany v tab. II. Jadro trans
formédtoru je z permalloyovych plechd,
normalisovaného rozméru M12.

Vsechna vinuti v serii ddvaji plnou
vychylku piistroje pFi proudu 2 mA,
takZe na posledni odbolku jsou pfipo-
jeny predradniky nap&tovych rozsah.

Prfedradnik pro rozsah 100 V stf. je
sloZen ze &tyF odporlt Ris aZ Ris. Prvnf
odpor této kombinace je odporem doplii-
kovym, jimZ se nastavi plné vychylka to-
hoto rozsahu s ohledem na impedanci
transformétoru.

Rozsahu 500 V a 1000 V stf. jsou pfi-
pojeny na stejné odbolky kombinované-
ho pfedifadniku jako u rozsahii stejno-
smérnych.

Tlumivky L: a Lz koriguji na stiida-
vych rozsazich kmitoftovy pritbdh. VIi-
vem kapacit jednotlivgch predrfadniki
vii¢i sob& zvySoval by se tdaj piistro-
je pri vyssich kmitodtech akustického
spektra. Vzristajici impedance tlumivek
pfi vy3%ich kmitoétech vyrovndva tuto
chybu. Po&ty zaviti uddva tab. II. Jejich
induk&nost se nastavuje mumetalovymi

Obr. 5. Dbvod méficfho systému a elektrické
ochrany pfistroje

Ry Ro» Ry Ry FghyRu

Obr. 7. Obvod stfidavého proudu & napéti

Obr. 4. Montdini strana priideli s p¥epinaéi,
tlaéitky a spinaéi

plisky 0,35X3,5 mm zmé&nou jejich dél-
ky. Po demontéZi lze p¥ibliZn& tuto in-
dukCtnost nastavit mastkem RLC TESLA
TM 393, u tlumivky Lz asi 0,9 H a u L2
asi 1,8 H.

Zv148tni odbolka na transformétoru je
provedena pro proud 20 mA, jenZ byl
zvolen jako spotfeba nejniZ3iho napé&fo-
vého rozsahu 10 V. Pfedfadnikem pro
tento rozsah je odpor Rz¢4. PouZity usmér-
tiovaé je pro 5 mA.

Ohmmetr

Rozsahy ohmmetru uddvd tab. VI.
PFesnost ohmové stupnice je 1% z dél-
ky stupnice. Presnost odporového méie-
ni vztaZend na méfenou hodnotu je
oviem mensi [4]. Vy&erp4-li méfici sys-
tém celou max. chybu 1%, je chyba
v Gdaji ohmmetru uprostied stupnice asi
49, v /10 a %10 stupnice asi 12.% z mé-
fené hodnoty.

Pfed zacddtkem méFen{ nutno pravy
pfepinat natocit do polohy = a levy po-
stavit na Z&dany ohmovy rozsah. Spoje-
nim svorek nakrédtko vych¢li se rucka
za plnou vychylku. Pravy iregulaéni
knoflik na pradeli oznafeny R nutno
povytdhnout, aZ se objevi &ervené osa-
zeni knofliku a oto€it jim doprava, a¥
rutka ukazuje p¥ibliZné na nulu ohmové
stupnice. Jemného nastaveni se dosdhne
levym regulanim knoflikem oznale-
nym R.

Tim je pEistroj p¥ipraven k mé&ient
ohmickych odporti. Zméni-li se rozsah
ohmmetru, nutno znovu provést nastave-
ni elektrické nuly ohmmetru.

Nelze-1i regula¢nimi odpory nastavit
elzktrickou nulu, je vybita pfislu¥n4 ba-
terie a je ji nutno vyménit.

Po skonteném méfeni odporid je nut-
no pravy regulacni knoflik ihned otoé&it
zcela doleva a zasunout, jinak by byla
dal¥! mé¥eni proudli a nap#&ti zatiZena
velkou chybou.

Zapojeni ohmmetru je na obr. 8. Re-
gulaéni odpory R4 = 240Q (pro hrubou
regulaci) a Rs = 25 Q (pro jemné nasta-
ven{] maji nelinedrni prab&h, aby citli-
vost nastaveni i p¥Fi klesajicim nap&tf
baterie ziistala stejnd. Pro nejniZsf
ochmovy rozsah se k systému s regulag¢-
nimi odpory zapojuje bo¢nik R7, a to pa-
ralelné spinafem Ss.
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Méreni kapacit, vijstupniho vjkonu
a drovné nf signdlii

Pro méfeni kapacit je v Unimetu ve-
stavén stfidavy ohmmetr. Zdrojem stfi-
davého napé&ti 50 Hz je zpravidla pifmo
sit, nebo bezpe&n&ji isolain! transior-
mdtor se sekundarnim nap&tim 65 aZ
250 V.

Na jediném rozsahu lze m&¥it kapacity
v rozsahu 0,01 aZ 20pF. PrFesnost tohoto
méfeni je 25% 2z délky stupnice za
pfedpokladu, Ze se nap&tl bdhem mé&feni
rezménilo.

abr. 8. Obvod ohmmetru

Pfed mé&Fenim nutno nastavit na levém
knofliku znadku ~, na pravém pak nMF.
Na svorky pfistroje se nejprve pfipojt
stfidavy zdroj a ob&ma regulagnimi knoi-
liky na prii¢ell p¥istroje se nastavi plna
vychylka (- kapacita). Po zapojeni méa-
feného kondensdtoru do serie s plistro-
jem ukdZe rutka pfimo hodnotu mérens
kapacity. Vzhledem k tomu, Ze je uZito
vys§iho st¥idavého napéti, 1ze timto zZpl-
sobem méfit jen kondensdtory s pev-
nym dielektrikem a dostate&nd vysokym
zkusebnim nap8tim. Nelze mifit elektro-
lytické kondensatory.

Obvod pro méfeni kapacity je na obr. 9.
Spinal S§:1 pfipojuje pro mérent kapacit
k méficimu systému regula&ni odpor Rq,
a to povytaZenim pravého reguladniho
knofliku na pragel! p¥istroje.

Unimetem lze déle mérit vystupni vy-
kon zesilova¢ll a viroveli nizkofrek-

ven&nich signdlé. PFesnost méreni
stejnd jako u stiidavych mdfeni.

K méfenf vfkonu méfFidem vystupni-
ho vykonu (outputmetr} pFepneme levy
prepinaé na znatku a pravy na
,»MW-W-dB®, Vnitfni odpor pristroje je
4kQ a plnd vychylka pi¥istroje odpo-
vida vikonu 4 W (tj. 126,5 V a 31,6 mA).

Lze tedy s pfevodnim transforméatorem
méfit vykon koncovych stupitd zesilova-
20 se stf. nizkofrekvenénim vykonem do
4 W,

V poloze pravého knofliku, oznadené
tetkou, je vyveden p¥imo na piivodnf
svorky rozsah 31,6 mA (obr. 9), coZ od-
povidd proudu, ktery by protékal zatdZo-
vacim odporem volenym tak, aby na
kazdy W vfkonu mél tento odpor 1000 Q.

T= l/lf - V,f
B i0°

Na tomto rozsahu lze tedy maFit napf.
vykon 7W s vng&jsim odporem 7 kQ, za-
pojenym do serie k p¥ivodnim svorké&m.
Udaje ve wattech nutno oviem v tomto
pfipadé prepoéitat v pomsru 7 :4.

Rychlé a pohodIné vyhodnocovani kmi-
toltovych  charakteristik nf zesilo-
vatli umoZiiuje stupnice vynesen& pfi-
mo v dB. Nulové hodnot¥ této stupnice
odpovidd vykon 50 mW na odporu 4kQ.

NezéleZi-li na absolutni hodnots vy-
konu, provadi-li se jen srovnivaci mé-
feni, je moZné reguladnimi knofliky na-
stavit ru¢ku pro urdity zdkladni kmito-
¢et (napf. 1000 Hz) na cely dilek —
napf. +10 dB — a v prfibdhu mbs¥eni
odetitat jen kladné a zéporné odchylky
od nastavené hodnoty.

je

= 0,0316 A.

Kontrola p¥istroje

MéFici piistroje, pouZivané zejména
ve ve&tsich provozech a diln4ch jsou &asto
po3kozeny nebo pretiZeny zvlasts tam,
kde pristroj pouZiva vice pracovnikfi. Pro
spolehlivou sluzbu nutno proto pristroje
pravidelné kontrolovat. Uvedeme nejprve
seznam potfebnych piistroji
struné& nékteré zplisoby kontroly.

Rozsah Ubytek, spotlieba Rozsah ‘ﬁ'bytek, spotieba
10 A asi 280 mV & 3 5 A asi 140 mV
1A asi 140 mV =i 500 mA asi 70 mV
100 mA asi 124 mV 2’9 50 mA asi 62 mV
10 mA | 100 mV 234 5 mA 50 mV

2 mA—100 mV|100 mV—2 mA g -gg 1 mA-—50 mV |50 mV—1 mA
1V 2 mA 5= 0,5V ! 1 mA
10V E 2 mA 59 ! 5V 1 1 mA
100 V 2 mA g 50 V ‘ 1 mA
500 V ' 2 mA Z . 250 V ) 1 mA
1000 V ‘ 2 mA nkN 500 V i 1 mA

Tab. TV. Rozsahy stoinosmérnyeh proudda a napiéti a pFislusné abytky a spotieby

Rozsah Ubytek, spotieba i tozsah l[ﬁbytek, spotieba
SR ) I
10 A asi 0,2V 25 | 5 A | oasi 0,1V
1A asi 0,08 V 29 [ A00mA | asi0,04V
100 mA asi 0,35 V 295 | 50 mA | asi 017 V
10 mA asi 1,3V a5 | 5mA | asi 0,65V
10 v 20mA | £54 ; 5V | 10mA
100 v 2 mA 575 ; 50 V r 1 mA
500 V 2 mA [ 2 | ! 250 V ! 1 mA
1000 V 2mA | 3 . | 500V i 1 mA
0By ! I

Tab. V. Rozsahy stfidavého proudu a napdti a piisluiné abytky a spotieby
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Rozsah stoned o |Bateri Moz
1Qaz
10 kQ 50 Q (1,V]| 30 mA
10 QaZ
0,1 MQ 500Q [ 1,5V 3 mA
100,Qaz
azl MQ 5000 Q 19,0V | 1,8 mA

a pak

Tab. VI. Rozsahy ohmmetru

Ke kontrole provoznich pfistroji uZi-
v4 se zpravidla kontrolnich normali &ty-
Fikrat aZz pétkrat pFesn&jiich, neZ jsou
piistroje zkouSené. Z toho vyplyvs, Ze
ke kontrole Unimetu tfidy 1 a 1,5 nutno
uZit laboratornich piistroji t¥idy 0,2.

Obr. 3. Ohvod pro méfeni kapacit, vikoms
a hroveé nf signala
Vhodnd sada téchto pfit-
stroji:
stefnosmérné rozsahy: — nap8ti — de-

prézsky voltmetr
DLL 1,5—~7,5—30—-75—300—750 V
s pfedradnikem
RLL/D 750—1500 V
proud —
deprézsky miliampérmetr
DLL 1,5—3-~7,5—15—30—150 mA
deprézsky ampérmetr
DLL 0,75—1,5—3—7,5—15—30 A
stiidavé rozsahy:
napét{ — )
elektrodynamické volmetry
PLL 15—30—75 V
PsLL 150300750 V {soufasn# ta-
ké 30 mA)
S predradnikem
RLL/P 150—1500 V

proud —
elektrodynamicky ampérmetr
PsLL 2,5—5 A

s méficim transform&torem
sLLp 0,5—1—2—5—10—20—50—
—100 A
elektrodynamicky miliampérmetr
PsLL 0,075—0,15 A

ohmové rozsahy: mald odporova dekéada
XL 6

kapacitni rozsah: kapacitni dekéda (Ul-
rych — NDR] (pfip. n8kolik p¥esnych
celistvych hodnot ze stabilnich kon-
densétoril).

Kontrolni pristroje jsou voleny s ohle-
dem na rozsahy Unimetu, 1ze je viak po-
vaZovat za trvalé vybaveni kontrolniho
pracoviSté el. mé&Ficich pFistrojii univer-
sdlnich, prenosnych a rozvadéovych.

Samoziejmym pFedpokladem {isp&3né
kontroly méficiho piistroje jsou stabilni
a vhodné dimensované zdroje.

285


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - Len pre osobné pouzitie

Chyba se¢ projevujec

Pii¢ina

Zptsob opravy

na viech ssisti. rozsazich mendi —
stejnou mérou vétsy —

zména indukce perm. magnetu
zkrat ve vinuti otoéné civky
systému

posunuti magn. boéniku
previnuti otoéné civky

na ss proudovych rozsazich 10 mA
— 10 A bud plnou vych. pii proudu
2 mA nebo vibec Zidnou vy-
chylku

preruieny néktery élen Ayrtonova boéniku
R25—R28

oprava a nastaveni pfisl. boéniku

1V ss

10 V ss
100 V ss
500 V ss
1000 V ss

neukazuje

pireruseny prediradnik R
pieruseny predfadnik Ry,
preruseny prediadnik R, nebo B,
preruseny predtadnik B3 Rie; Bi,
preruseny predifadnik Ry; By; Bio

previnuti

previnuti

vyména vrstv. odp. prip. previnuti
vyrovngvaciho odporu

men§i chyba na 100 V ss
500 V sg

1000 V ss

(ostatni rozsahy spravné)

zména hodnoty vrstvového odporu Ry,
Ry, a By
Ry a R,

zmeéna hodnoty vyrovnav. odporu Ry,
zména hodnoty vyrovnav. odporu Ry,
zména hodnoty vyrovniv. odporu Ry,

mondf vychylkou na vSech sti.
rozsazich (ss rozsahy spravné)

poskozeny usmérriovaé nebo zkrat v mé-
Ficim transforméatoru

vyména usmérnovade, vymeéna nebo pfe-
vinuti transformétoru

neukazuje 10 V gti.
neukazuje 100 V sti.

pireruseny pirediadnik R,
preruseny predifadnik R,;

previnuti prediadniku
previnuti vyrovnav. odporu Ey;

ohmové rozsahy neukazuji

preruseny prislusny odpor R,y nebo Iy
nebo R,

previnuti téchto odport

Ke kontrole stfidavych rozsahil je nut-
ny stabilisdtor s minimédlnim zkreslenim
pribéhu sinusovky (< 1:%). Dédle regu-
lagni transformétor s jemnou regulaci
a vhodné pfevodn{ a zA&roveit isolaéni
transformédtory. Jeden se silngjSim se-
kundédrnim vinutim {0 malém napéti)
a druhy pro ziskani vy$8ich napéti s vi-
nutim dimensovanym pro spotfebu pii-
pojenych méfFicich p¥istrojh.

Zdroj stejnosmérnych proudd a malych
napéti je nejlépe volit akumulator o ka-
pacité nejméné 90 Ah a prisluSnymi re-
gula¢nimi odpory pro hrubou a jemnou
regulaci. Vy881 stejnosmérnd napéti lze
ziskat bud ze specidlnich elektronko-
vych stabilisdtort, nebo z b&Zného elimi-
ndtoru pf¥ipojeného na st¥idavy stabili-
sdtor. Nutno pamatovat na dostatednou
filtraci. Regulaéni odpory lze zapojit ja-
ko délie na vystup elimindtorii. U sta-
bilisovanych elektronickych zdrojd Ilze
regulovat vysi. napéti potenciometrem

v obvodu mrizky regulacni elektronky.

Pro stald kontrolni pracovisté je vhod-
né spojit v3echny tyto zdroje se svymi
regulacemi do tdéelného celku — kon-
trolnich stanic.

Pfed vlastni kontrolou si ovéfime, ja-
kou teplotu maéa kontrolni pracovisté,
v ndm?Z jsou uskladné&ny v3echny kon-
trolni i zkouSené pristroje, které musi
mit ustdlenou teplotu 200 C +=20,

PTfed kontrolou, rovnéZ tak jako pfed
kazdym mé&fenim, neopomeneme nasta-
vit na vsech pfristrojich stavitky nulové
polohy ukazatele presné na podatek
stupnic.

Po zapojeni piistroje p¥ezkou3ime na
libovolném rozsahu nejprve, zda mé¥Fici
systém neni mechanicky poskozen {tie-
ni a vdznuti}, a to tim zpflisobem, Ze vel-
mi zvolna nastavime rudku asi do /5 v§-
chvlky, nateZ na pfistroj poklepeme.
Velikost zmé&ny vychylky pfed a po po-
klepu je tfenf pristroje. TotéZ provedeme
ve 2/3, na plné vychylce a rovndZ na
nule.

Jiny zpisob zjist&ni celkové -— elek-
trické i mechanické — chyby piistroje

spociva v tom [5], Ze Se vychylka uka-

zatele plynule zv&tSuje na nékterou hod-
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Tab. VIL Struény p¥ehled zavad pFistroje

notu asi v poloviné stupnice. Nastaven§
hodnota se ode&te na kontrolnim p¥i-
stroji. Potom se vychylka ddle plynule
zvétiuje a¥ na koncovou hodnotu a pak
zvolna zmen$uje na puvodn& nastavenou
hodnotu asi v poloviné stupnice. Nasta-
vend hodnota se op&t odeéte na kontrol-
nim pfistroji. Poloviéni rozdil hodnot
ode&tenych na kontrolnim piistroji nesmi
byt vétsi neZ tfida pFesnosti zkouSeného
pfistroje. Plynulou zménou rozumi se
zména vychylky o 80° za 8 aZ 10 vtefin.

Piipadné véaznuti oto¢ného systému
ndsledkem nedistot v mezefe magnetic-
kého obvodu nebo na rdamedku se pfi
plredchozi zkouSce zcela jasné objevi tim,
Ze ukazatel se nepohybuje plynule, n¢brZ
po malém zastaveni rucka poskoci.

Pfestoupi-li celkovd chyba pristroje
véetng treni tfidu presnosti ptistroje, ne-
bo vézne-li méfici systém, nutno jej od-
borné& opravit. Ma-1i byt pfi dalsi kon-
trole vyloufeno pfipadné treni, nutno
pfi nastavovdni jednotlivgych hodnot
vZdy na pfistroj poklepat.

Vlastni elektrickou kontrolu pfistroje
zaindme na stejnosmé&rnych rozsazich,
a to od rozsahu 2 mA, kde zkontrolujeme
pfesnost pfistroje jak na plné vychylce,
tak i v prib&hu stupnice.

U ostatnich stejnosmérnych rozsahi
se piekontroluji jen plné vychylky, jeli-
koZ zmé&na nékterého botniku nebo pred-
fadniku ma vliv jen na celkovou pfes-
nost pfislusného (pfipadné &&stetné né-
sledujiciho) rozsahu a nikoliv na priibéh
stupnice.

Pied kontrolou ohmovych rozsahi se
prohlédnou baterie, zda neni na nich
patrna korose. Na svorky pristroje se
ptipoji odporova dekada XL6 se v3emi
odpory vyfazenymi. Po nastavenf nuly
se ovéfi nékolik hodnot, obvykle vsak
postafl stfednf hodnota stupnice. Kon-
trolou je nutno zjistit, zda nebyly pogko-
7zeny obvody ohmmetru nespravnou mani-
pulaci, nap¥. pfepnutim pi¥epinace pfes
ohmické rozsahy pii p¥ipojeném nap#ti.

Zékladnimi kontroinimi rozsahy: na
stiidavé strané je 100 mA a 100 V.
U téchto rozsahil se zjisti opét pfesnost
na plné vychylce i v prib&hu stupnice.

Na dalSich nap&tovych rozsazich 10V,
500 V, a 1000 V a proudovych 10 mA, 1A
a 10 A se op&t zkontroluje jen plné v§-
chylka.

Rozsah 10 mA se zkontroluje tim zpi-
sochem, 7e do serie s piistrojem zapoji-
me dekddu XL6 s odporem rovnym

100 V — tbytek na rozsahu 10 mA
10 mA

R =

Pfipojime-1i nyni na dekéddu s pfistro-
jem v serii napéti 100 V, bude jimi pro-
tékat pravé 10 maA.

Rozsah mW-W-dB se zkontroluje pfi
126,5 V na plnou vychylku; spréavnou &in-
nost kapacitniho rozsahu lze overit pfi-
pojenim pfiistroje na stabilisované stii-
davé napéti, nulovdnim a zapojenim do
serie bud kapacitni dekddy nebo aspoi
presného kondensatoru 1 uF.

Odchylka hodnoty naméfené na zkou-
Senci od sprévné, zjisténé na normdle,
nesmi pFestoupit na stejnosmé&rnych roz-
sazich proudovych a napé&tovych 1'%, na
stfidavych rozsazich proudovych a na-
p&tovych 1,5 % z plného piisluiného roz-
sahu. Posuzovani presnosti rozsahd
ohmovych a kapacitnich viz [4].

Funkci elektrické ochrany nutno zkou-
et nejlépe na nékterém stejnosmérném
nap&tovém rozsahu. Baterie musi p¥i za-
tiZeni reléovym proudem mit aspoil 8 V.

Cinnost ochrany lze povaZovat za
spravnou, vypina-li p¥i pfibliZzng dvojnd-
sobném pfetiZeni pfistroje na plné vy-
chylce a jmenovité hodnot8 na zaldtku
stupnice (po pPep6lovani). Pristroje
s vEt§im tfenim mé&fictho Gstroji nebo
s v8t§imi odchylkami v p¥esnosti jednot-
livgch rozsahQl doporufujeme odeslat do
vyrobntho zdvodu k odborné opravé.

Opravy
Kontrolou piistroje, popsanou v pied-
chozim odstavci, se zjisti:
a) mech. stav méFiciho dstroji (ti¥enf a
véznuti),
b) elektricky stav celého pfistroje.
Pii této kontrole nutno stanovit, na
kterém nebo na kterych rozsazich a
v jaké mife se chyba projevuje. K rychlé
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orientaci poslouZi tab. VII. Tabulka ne-
vyCerpdvd v3echny moZné p¥diny chyb,
aviak ve spojeni s celkovym schematem
je moZno uréit a odstranit nejbdZn&jf
zavady.

DemontdZz pristroje zadind vysroubo-
vanim deseti Sroubkd ze dna pfistroje.
Vyjmutim dna se objevi montdZni stra-
na priceli. Priceli je uchyceno p#ti pri-
chytkami ve skifiice. Povolenim S&§roubfi
drZicich pfichytky lze snadno vyjmout
priceli ze skiiiiky. VSechny soudésti se
tim stdvaji zcela pristupné.

Dirazn& nutno pfipomenout, Ze de-
montaZ musi byt provAd&na v naprosto
Cistém prostfedi, zejména bez Zeleznych
pilinek, které se snadno dostdvaji do
mezery permanentniho magnetu a zpi-
sobuji vaznuti systému.

Udaje jsou dostatetné pro provedeni
oprav v dobfe vybavené opravifské dil-
neé. Nelze doporuédit opravu pfistroje ne-
kvalifikovanymi pracovniky, Zejmeéna pak
opravu otofného ustroji a elektrickeé
ochrany pristroje.

Zavér

V Clanku jsme tedy popsali &innost a
pouZiti universdlniho p¥istroje Metra

Unimet. Ulelem této statd je sezn&mit
bézného uZivatele se zapcjenim a vlast-
nostmi pfistroje. Dale jsme uvedli hod-
noty jednotlivych soudésti a jejich roz-
misténi s ohledem na snadnou orientaci
v piistroji p¥i p¥ipadné opravé; zdvérem
jsme podali struény ndvod ke kontrole
a chodu pristroje a k provedeni jeho
oprav.,
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Obr. 2. Celkové schéma Unimetu
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pbr. 3. Odporové desky a transformétor
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