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Piatelé!

Vyrobek, ktery dostdvate, Vam pfipravil kolektiv pracovnikii vyrobniho druZstva Jiskra v Par-
dubicich. Jeho vznik nebyl nihodny. Byli jsme vedeni snahou pfispét svym podilem k plnéni dilétho
tkolu XII. sjezdu KSC — zajistit dalsi riist vzdélanosti. To plati zvlaité pro vzd€lani technického sméru.

Je to poZadavek, ktery vyplyva zcela zakonité z potfeb dalsiho rozvoje nasi spoleénosti. Nové tech-
nika pln& ovlada nase hospodafstvi. Je hlavnim nositelem riistu produktivity prace. Jeji podstatnou &sti
je pravé radiotechnika a elektrotechnika. Radiotechnicka a elektrotechnické zafizeni byla vidy v po-
pfedi zijmu a obdivu zvla§té u na§i mladeze. Nejen mladez, ale i dospéli se snaZzi proniknout do
slozité problematiky tohoto oboru. Tomu brani ¢asto nedostatek praktickych a polytechnickych pomtcek.
I zde plati, Ze pravda jednou vidéna je cenné{si nez desetkrat ¢tena.

Touto novou stavebnici, u které je poprvé v nasi republice v tomto oboru pouZito originalntho zpa--
sobu spojovani bez pajeni, chceme u §irokjch vrstev nasich spoluobéant vzbudit zajem o principy radio-
techniky a elektroniky- Poditame s tim, %e vyuZiti ovéfenych poznatki v mnoha piipadech neskonéi nej-
slozitéj§im zapojenim, ale ptisp&e k novym podobnym namétim na vyuZziti radiotechniky a elektroniky
na rliznych pracovistich majiteld RADIETY.

Nové stavebnice kabelkového tranzistorového pfijimade, nebo chcete-li nova hracka, chee spojit dob-
ré s u¥iteénym. Jako hradku, urlenou a pouZitelnou pro vékovou skupinu 9—14 let, jisté ji ne¢eka osud
skutednych hragek, které jsou po kratké dob& pouzivini odloieny. Majitel ma nejen moZznost ovéfit si
funkce jednotlivich souéasti, ale i moZnost piistroj postupné zdokonalovat. Dovoluje totiZ mnohondsob-
nou montiz a demontis. Pomiicka je instruktivni tim, Ze je konstruovina pro demonstraci od nejjedno-
dugsich zapojeni k dalsim a slozitéj§im. Predpokladame, Ze toto polytechnické zaméient ziska celou fadu
obdivovatelit nové techniky a Ze ji oceni mnoho nasich vychovatelt a pedagogi, ktefi po podobnych vy-
robeich spolené se SVAZARMEM stale volaji. Propracovani a feSeni vlastni kabelky potvrzuje i uit-
nou hodnotu tohoto vyrobku, jehoz umisténi v kterékoliv g4sti Vaseho bytu nebude problémem. PouZitel-
nost pfi rekreaci a aktivnim odpoéinku je zfejma.

Piejeme Vam mnoho uziteéné radosti z naseho vyrobku.
KOVO,

lidové vyrobni druzstvo Urbanice, okres Pardubice,

provozovna 02 JISKRA Pardubice, Palackého 282
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Chce$ se dopracovat aspéchu?

Nespéchej!

Navod ¢ti pozorné a piedem!
Pracuj presné!

Se souddstkami zachdzej opatrné!

SR SIS

Pted ptipojenim baterie zkontroluj jeité jednou zapojeni!

Prohlédni si dukladné vse, co stavebnite obsahuje (obr. 1, 2, 3, 4)-

Skiiiika je zajimavaé tim, Ze ma ptedni i zadni sténu vykldpéci. Vysroubuje$-li na horni strané skfifiky umis-
t&né éty#i Sroubky s ozdobnymi podlozkami, uvolni se obé stény a mirnym dloubnutim pod horni stranu
skiifiky je vypacis. Odkryje§ tak vnitfni stavbu pfijimace.

Ploché 3asi uprostied skiifiky mé na sobg p¥ipevnéné mechanické souéasti a nékteré elektrické souddstky.
Jednou z nich je dual (dvojity ladici kondenzitor). Na ndm je pii§roubovan bakelitovy knoflik.
Kondenzitor doladovaci (trimr) je jiirnastave.nl, takZe s nim starosti mit nebudes.

SV (sttedovlnny) obvod je v hlinfkovém krytu. Zelezové jadro uprostied zelezového hrnitku je rovnéz na-
staveno.

Smérovou vestavénou anténu pfedstavuje feritovy tramedek, na kterém je navletena civka, ktera byla na-
ladéna a zaji§téna proti posunuti. Drzak antény je vyroben z novoduru.

Stinici plech, pfipevnény na $asi, odstrafiuje vliv p¥ibliZeni ruky na ladén{ a na nastaveni zpétné vazby.
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Obr 1. Oteviena Rooreta

Oprav si na obr. 1: misto nakreslenjch kolickii jsou pouZity Sroubky M4x12 s ¢otkovou hlavou
a ozdobné podloZky.
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Vedle skiffiky jsou ulofeny 3 zasobnik, soudastek. Jeden obsahuje odpory, druhy obsahuje slidové, svit-
kové a elektrolytické kondenzifory, tieti zasobnik obsahuje 2 germaniové diody, 5 tranzistorfi a smotek
holého spojovaciho dratu. Na obr. 4 jsou nakresleny jednotlivé druhy souéastek a soufasné znaky, jimiz
jsou zndzornény na Sablondch.

vzhled Soucdstky Obrdxek na oblond

vrsteory naéo a’fz}'/avy' oapor M --G:D'_

z/a/é//-a/y//céy' Lonaenigsor ﬁ 1:ID_

. .
germansova dhocla

£ronksstor

O6r. 4. Prebled  Soucasret
Tabulka pouziti polovodiéi:
o Barva P#i nahrazovani
Druh Pouziti desticky ks pouzij typ
vysokofrekvenéni tranzistor audion, reflex zelena 1 156NU70
; - . y S étlehnéda

nizkofrekvenéni tranzistor predzesilovaéd S(Ylffi‘;kgs(aii 4) 1 106NU70
nizkofrekvenéni tranzistor budici stupeii tmavohnéda 1 106NU70
nizkofrekvenéni tranzistor kone. stupen bila 2 104NU71 parované
germaniové dioda detekee — 2 1NN41

1. Znaceni odporii a jejich hodnot

ZNACENT SOUCASTEK

V3echny odpory, které jsou ve stavebnici, maji veschematu docela jednoduché znaéeni. Kazidy odpor

je zakreslen znaékou podle obr. 5.

—

O6r. 5. Sohgmotickd anolko odporu
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Odpory, kieré budes pouzivat, se oznaduji

znakem TR 114

0T

znadi typizovanou t
souédstku Tesla

odpor
udavd typ odporu. V nafem piipadé je to odpor
s osovymi vyvody, kter§ mize§ zatizit vykonem 0,25
wattu (1 watt je jednotka elektrického vykonu).

Hodnota odporu je ud4vana v ohmech (6émech). Ohm se znaéi feckym pismenem {2 (omega).

1 2 =1 ohm (6m), vétsi jednotky pak jsou:
1 k2 = 1 kilochm (kilo6m) = 1 000 2
1 M2 = megaohm (megaém) = 1000 kQ = 1000000 2

Tuto hodnotu Ti udavé dalsi &islice znaku. Misto desetinné ¢arky se vklada pfislu$né pismeno

i pro Q

k pro kQ
M pro MQ
G pro GQ

PouZivani Ti nejlépe osvétli piiklady:

Znak: hodnota v vk vM@Q2
1055 10,5

150 i 150 0,15

1k5 1 500 1,5

10k 10 000 : 10 0,01
M5 500 000 500 0,5
1M3 1 300 000 = 1300 1,3
5M 5 000 000 5000 - 5

Na poslednim mist& &iselného znaku je symbol tolerance odporu.

A =10 %
B :I:S%
C 2 %
D = 1 9%
E . = 0,59%

Neni-li za hodnotou ¥adny symbol, je odpor v zakladni toleranci = 20%. Tedy cely znak odporu
s osovymi vyvody, se zatizenim 0,25 W a hodnotou 10.000 £ a toleranci = 10% je

TR 114 10k/A

Upozornéni!
Napisy na odporech se mohou velmi snadno smazat. Proto je tfeba s nimi zachdzet opatrng, nebo si je

vewa

prelepit prouzkem lepici pasky s opsanou hodnotou. Zru¢néj§i mohou népisy zajistit proti smazéini
rychlym prestiiknutim slabou vrstvou prihledného nitrolaku.

2. Znadeni potenciometrit a jejich hodnot

Potenciometr (ménitelny odpor se tfemi vivody) ma podobnou zna¢ku jako odpor. Menitelnost je

oznadena §ipkou (viz obr. 6).

v

Obr. 6. Seh@matickd xrnacka
PO fenCrome trv

~1
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2 was

Star$i znafeni hodnot mélo na zacatku pismena WN a poté pétimistné &éislo. Za nim nésledovalo
oznaleni hodnoty stejnym zptscbem jako u odporfi. Tato hodncta byla lomena jesté pismeny, které
znafily pribéh odporu v zavislosti na Ghlu natofeni potenciometru.
Pismeno N  znaéi linedrni priib&h

NS znaéi line4rni specidlni pribéh

G  zna&i logaritmicky pribéh
E  znadi exponencialni pribéh
V  znadi logaritmicky pribéh s odbogkou
S znadi specidlni pribéh
Ptiklad:
WN 694 05 10k/G
_—
I————l pribéh
normalizovany
potenciometr hodnota
provedeni a délka
osy
Novéjsi znadeni potenciometru spofivd v tom, Ze misto znaku WN .... pouzivda TP ....

Opét priklad:

TP 281 40/B M5/N

| [

‘ hodnota |
normalizovany vakongent osy pribéh
poten01ometr (ploska)

{
délka osy

3. Znakeni kondenzitorii a jejich hodnot

Pro kondenzator se pouZiva ve schématech rovnéz jednoduché znatky. ProtoZe pro prichod stejno-
smérného proudu znamena pferuSeni, vyjadiuje to i znacka, uvedena na obr. 7.

O06r. 7. Schdmaticka znatie konaenzgrory

Zékladni jednotkou kapacity je 1 farad. Tato jednotka je viak pt¥ili velkd, proto se vytvotily mensi.

fi

-0,000 001 F
0,000 Q00 001 F
0,000 000000001 F

Jsou to: 1 uF (mikrofarad)
1 nF (nanofarad)
1 pF ' (pikofarad)

I

I

Tento 1 pF byl vzat jako ziklad pro znadeni kondenzatorid, které je obdobné jako u odpord.

Kondenzatory, které bude§ pouZivat, se oznaduji

TC 151
T
Tesl
esta udava typ — svitkovy kondenzator, pro provozni na-
péti stejnosmérné 160 V (voltd), stfidavé 60 V
kondenzitor :
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"Oznaeni hodnot si opét predvedeme na piikladech:

Znak hodnota v pF hodnota vnF
5i6 5.6 ‘
25 25 .
3k2 : 3200 3,2
10k ' ‘ 10 000 10
M3 300000 300
ZM5 2 500 000 2 500
25M 25 000 000 25 000
100M 100 000 000 100 000

, hodnota v uF

0,01
0.3
2,5
25
100

Cely znak slidového kondenzitoru s provoznim stejnosmérn}'irﬁ napétim 500 V, hodnotou 1000 pF
a toleranci = 20% (tolerance se znadi stejng jako u odporii) bude

TC 211 1k
Dale se vyskytuje ve stavebnici zvlastni druh kondenzatori — elektrolytické. Jsou to polované kon-
denzatory vétdich kapacit. Na plasti elektrolytického kondenzatoru je zdporny p6l — (minus) a

z gumové prichodky vychazi kladny pél + (plus).

Tuto polaritu (viz obr. 8) musf§ dodriovat, nebot by se elektrolyticky kondenzator mohl prorazit —

nastal by zkrat.

+

tiintkovy pdst )

gumova prochodka

O6r. 8. E/ek fro/y;‘/bés/,' kondenxator

Ve schematech jsou elektrolytické kondenzatory oznadeny znackou podle obr. 9. V této znacce znadl
prazdny obdélnik kladny pél a vyplnénj zdporny pél. JelikoZ elektrolyt je vlastné kondenzétor, po-

ufiva i stejny zpisob oznalovani hodnot.

XNOCKQ

+
——{] I—- O6r. 9. fd)émo//'c,éol
ek A‘fra/y,-‘/'cf Zho Londenidroru

JAK BUDES POUZIVAT SPOJOVACI PRUZINKY

Uchopi§ pruzinku za ousko a zatdhne§ — zdvity se od sebe vzdali
a mezi né mize§ zasunout vyvod souédstky. Uvolnénim pruzinky se
vjvod sevie a spoj je hotov. Prutinky natahuj vidy jen tak, aby me-
zera miezi zdvity pravé stadila na zasunuti vyvodu. KdyZ roztahnes
pruzinku moc, jiz se Ti zévity uplné nevrati zpét a muZzes ji tak zniéit.
Viechny vyvody souddstek zasunuj ai t8sné k zavitu. Drat bude = jed-
né strany drien zdvitem, proti kterému ho budou tladit sousedni za-
vity.

Drat nech prochazet pies cely primér pruziny — tak ziska$ ctyi-
bodovy dotyk dratu s pruzinou, zatimeo vsunutim jen do poloviny —
dvoubodovy dotyk.

Tézs1 soudasti (elektrolyty) budes vkladat vidy tak, aby pfi postaveni
,Radiety" byly vyvody do pruZinek zasunuty shora, nebot pii opaé-
ném zasunuti by svou vahou mohly pti vét§im nérazu vypadnout. -
Dobrym pomocnikem pii sestavovani bude pinzeta, kterou mdbzes
dobfe drzet vjvody soutastek i v méné piistupnych mistech.

Nyni, kdyz se Ti pbdafilo ziskat nékteré zdkladni védomosti a f)rar
vidla — pust se do dila.

Obr. 10.
Vyvod zasuneme
az k zavitu na
druhé strané,
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O6r, 11, C/c/;ycem' VV’VOO’I; v prudiné

Zaéneme od konce

To, co dovede v kaidém radiopfijimaéi hned buricet, hned zase nésné
Septat, co dovede piskat, bubnovat, tleskat, mluvit — to je reproduk-
tor. Ten pfeménuje elektrické proudy na zvuk. O jeho &innosti se mii-
Zes presvédéit tim, ze vezmes$ izolovana lanka, ptipojena k pajecim od-
kiim na jeho kostie, a §krtne§ jejich konci o plisky na ploché baterii —
samozifejmé kazdym koncem o jiny. Z reproduktoru se ozve zapraskani
nebo aspoii lupnuti, znamenajici, ze kmitaci civkou reproduktoru pro-
Sel proud. Vezmes-li misto ploché baterie o napéti 4,5 V jeden mono-
clanek, jehoz napéti je pouze 1,5 V, a pripojis-li jeden dritek k Eepitce
uhliku a druhym $krtd§ o dno ¢lanku, ozve se Ti praskani nebo lupani
podstatné slabsi. Presvédeil ses tak o znamé zavislosti projevi elektric-
kého proudu: &im je slabsi, tim jsou téz slabsi jeho uéinky.

M4s-1i kamarada, ktery si uz d¥ive vyzkousel, e magnet reproduktoru
silné pritahuje Zelezné predméty, muZe§ ho vyvést aprilem: Tvij re-
produktor v ,Radietd" praska silnéji nez mnohy jiny a prece neudrii
na sobé ani v&tsi §roubek. Ze by nemél magnet? I md — ten prece

patii ke kaZdému reproduktoru, ale ma ho schovany v zelezném hrnié¢-
ku, aby zbytetn& svou silu nerozptyloval ven.

Stavime si zesilova¢

Obr. 12

Uz jsme si vyzkousSeli, Ze k tomu, aby ndm reproduktor vydéval ngjaké zvuky, potfebuje elektrickou
energii. A k hlasitému zvuku je potfeba energie hodn&! Anténa, byt hodné vysoka a dlouhs, ndm doda
energie mizivé mélo (pokud oviem nebydlime pfimo pod vysilagkou). Abychom mohli slabé proudy
z antény vyuZitkovat v reproduktoru, musime je dikladng zesilit. V Radieté se setka$ s nékglika druhy
zesilovacli. O kaidém z nich si n&co povime a hned si jeho vlastnosti bude$ moci ovéfit na skuteéném-

zapojeni.

Koncovy (vykonovy) zesilovaé dodivi energii reproduktoru a signdl, postupujici od antény k reproduk-
toru, se s nim setkd v celém zapojent opravdu a% nakonec. Prohlédni si zapojeni koncového stupné na

obr. 13.

10 -
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06r. 713. Korco w/’ zes/ fovoc

Malé napéti pro bazi tranzistoru d4va odporovy déli¢ z odporit 470 a 100 ohmt, a to asi 1 V. Odpor 10
ohmu, zapojeny mezi emitor a zdporn§ poél zdroje, chrdni koncovy tranzistor pfed neZidoucim stoupnutim
proudu, kterym by se znidil. To by se mohlo stat napfiklad v 1ét&, kdybychom nechali pfijimaé pracovat
na slunci. V naSem zapojeni vznika prichodem kolektorového proudu na odporu 10 ohmi dbytek asi 0,5 V,
ktery zmen3uje napéti mezi bazi a emitorem tranzistoru na nékolik desetin voltu, potiebnych pro jeho
spravonou ¢innost. Kdyby z néjakych ptidin chtél kolektorovy proud rast, zvétsi se abytek na odporu
10 ohmil, o n&j se zmensi napéti mezi bazi a emitorem a vysledkem je piiriistek proudu jen malinky. Ri-
kdme, Ze emitorovy odpor spolu s odporovym déliem (napajejicini bazi) stabilizuje pracovni bod tranzisto-
ru. Velky elektrolyticky kondenzitor, zapojeny vedle odporu 10 chmi (paralelné k nému), neovliv-
fuje ¢innost stabilizace, ale nedovoluje vzniknout na emitoru stéidavému napétf, které by mohlo nepfi-
znivé ovliviiovat zesileni. Sttidavé — nizkofrekvenéni — napéti pfivadime na bazi tranzistoru ze sekunda-

ru budiciho transformatoru.

A ted uZ se pust do stavby: nasad na pruziny §ablonu I a prohlédni si na jeji pravé strané skutetné za-
pajeni koncového stupné. Snadno rozpoznd§ vpravo dole mezi pruzinami 33 (34) a 32 emitorovy RC-&len
z odporu 10 ohmt a kond. 200 uF, fikmo vedou cdpory déli¢e 470 a 100 ohmii. Tranzistor (s bilou des-
tickou) je vsazen mezi trojici pruzin 28, 31 a 32 tak, Ze vyvod baze jde doleva na pruZinu 28. Podle po-
kynt v pfedchozi ¢asti navodu, které sis jisté dobie zapamatoval, sestav zapojeni koncového stupné.
Pruziny 29 a 30 propoj kouskem pocinovaného meédéného dratu, ktery je na zasobniku polovodi¢i. Hned
také jednou providy zapoj blokovaci kondenzator 200 uF mezi pruziny 21 a 22. Vyhne§ se tim vzniku
riznych pazvukd (bubldni, houkani) pfi starii baterii. Pfivody k reproduktoru pfipoj do pruzin 30 a 31.

Zapojeni uved do provozu nisledovné:

odklop ozvucnici a presvédé se, Ze celuloidova packa rozepina oba doteky vypinafe. V levém a pravém
dolnim rohu sktinky vidi3 dvojici cinobronzovych kolikdl, roziiznutych tak, aby bylo moino do stérbiny
vsunout pliskové vivody ploché baterie. Novodurové podlozky chrani 3asi pfed potkozenim, kdyby niho-
dou z baterie prosakl elektrolyt. Levou dvojici propoj kouskem holého spojovaciho dratu,” vpravo zasuil
plochou baterii. Kladny pél (kratdi pliSek) je nahofe, zdporny dole. Oba plisky dikladné zatla do
§térbiny, abys ziskal dokonaly dotek a aby baterie nevadila pii zavirdni pfedni stény.

Kdy? ma§ v ptijimaéi zdroje, musi§ byt dvojndsob opatrny a rozmyslit si kazdy dali krok. Pokud nemas
jistotu, Ze je vie v pofadku a Ze jsi zapojil koncovy stupeii pfesné podle 3ablony — nezapinej! Zapni az
po opétovné kontrole zapojeni.

Pti zapnuti je v reproduktoru slySet lupnuti — znamend to, Ze reproduktorem zadal protékat proud.
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Ted si jiZ miiZe§ ovéfit zesilovaci fi¢inek koncového stupné: najdi nékde hodné starou baterii, kterd uz viibec
nesviti, ale v reproduktoru slabé chrasténi vyvela. Kdy# tuto baterii pFipojf§ mezi pruziny 22 a 23, é&ili
k primaru budictho transformatoru, usly3is chrasténi stejné silné, jako s novou baterii pfimo na repro-
duktoru. Velmi snadno si muiZe§ slaby elektricky €lanek vyrobit tak ze mezi korunu a desetihalét vlozi§
¢tveretek sactho papiru, navihéeného vodou nebo je§té lépe slinami. Rozdil v hlasitosti reproduktoru pii-

mo a pted zesilovacem je velmi zfetelny — zesilovaé zesiluje!

Zesileni nam nestaci

Koncovy zesilova¢ nepracuje zadarmo: jednak spottebovava energii z baterie, jednak potiebuje energii
budici, jak se fika stiidavému proudu zvukovych (nf) kmitoétii, ktery musime pfividét do baze tranazis-
toru. UZ jsme se zminili o budicim transformatoru, ktery ptenasi z primirntho do sekundarniho vinuti
stiidava napéti, ale oddéluje napéti stejnosmérné. Primar transformtoru je zapojen do kolektorového ob-

vodu {ranzistoru, jemu? podle jeho é&innosti

700 fikdme budici. Jeho zapojeni je nakreslenoc na

. 11— + obr. 14 a jiZ pii prvnim pohledu zjisti§ podob-
I nost se zapojenim koncového stupné. Také
a7 E tento budici stuperi ma stabilizovan kolekto-

rovy proud pomoc! emitorového odporu a od-
T04 porového délie, napéjejictho bazi. Protoze bu-
dicim tranzistorem a jeho bazi teou proudy
daleke men3i nez koncovym, jsou i hodnoty

20 ‘ odport podstatné vét§i. Tento typ zesilovade

7 | )‘mOVoﬁne'o/(/" se téz nazyva zesiloval s transformatorovou

: Fro paistor vazbou podle zplsobu, jak se zesilené napéti
' odvadt.

.| P n Odpor 100 ohmi a kondenzdtor 200 uF maji

S | 200 za ukol zabranit pfenosu ne#4ddouciho zvinéni

. ' z baterie a koncového stupné délicem do baze

QOOT '/00:: budicihe tranzistoru, coz by mohlo ovlivnit ze-

sileni a vyvolat znaéné zkreslent.

o6r. 14, Bu&’ré/" f/c//oen"

Stiidavé napetx pro bézi privadime vazebnim elektrolytickym kondenzatorem 20 uF, ktery sice bez nesna-
zi propouiti stfidavé proudy, ale stejnosmérné napéti izoluje.

Skutetné zapolem budiciho zesilovade s transformatorovou vazbou vidi§ také na $abloné 1. Pro praktlc-
kou stavbu pouZij tmavohnédy tranzistor.

Zapojovan! nema 7adné zaludnosti, protoie mista kolem budiciho tranzistoru je viude dest. Pro vyzkou-
Seni, jak budici stupei pracuje, propoj kouskem pocinovaného dratku pruziny 17 a 19. Potom uZ mezi
blizké pruziny 16 a 17 mize§ pfikladat na§ galvanicky ,&lanek” z minci a presvédéit se, Ze zesileni zase
podstatné stouplo. -

Jsme neskromnti,

a tikdme si: kdyZ je tak snadné udélat st zesilovaé, piidejme ke dvéma postavenym zesilovacim stupiiim
jedté treti! Umoini ndm poslouchat i slab3di stanice v plné hlasitosti. Protoze viak nemusi pracovat s
velkym vykonem, mizeme pouZit nejjednodusii typ, zesilovaé odporovy (obr. 15). Jmenuje se tak proto,
e do obvodu kolektoru je zafazen odpor vhod-

+  né velikosti; na ném vznik4 sice abytek stejno-
‘ smérného napéti, o které obirdme kolektor tran-
2k2 zistoru, ale to nam u zesilovade malickych

47 k . stifdavych napéti fadu tisicin nebo setin voltu
S nevadi. Naopak tbytku napéti na tzv. pracov-
. nim odporu (odpor 2k2 =2200 ohm#) vyuzi-
ﬂ' jeme ke stabilizaci pracovniho bodu. Zde sice

S‘VG//Q{?/)QO/(;(' ‘nehrozi nebezpedi zniden{ tranzistoru (pracov-
tronxsstor nf odpor nepropusti vét§i proud ze zdroje), ale
stabilizace vyrovnava aéinné vlastnosti riiznych

06r. 75. Pledwe s/iiovad
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tranzistord, zmen§i zdvislost zesileni na teploté a zamezi vzniku zkresleni nastavenim tranzistoru do ne-
vhodného pracovniho bodu. Stabilizace pracuje takto: proud do baze, ktery tranzistor potfebuje ke sprav-
né funkei, pfivaidime ptes sériovy odpor z kolektoru tranzistoru, Proud odporem je Gamérny rozdilu napé-
ti na jeho koncich. Protoze napéti baze je vii¢i uzemnénému emitoru jen nékolik malo desetin voltu, mi-
zeme je zanedbat a Fici, e proud do baze je Gmérny napéti kolektoru. Kdyz vzriistd neZddoucim vlivem
kolektorovy proud, vzriistd tibytek na pracovnim odporu, klesa kolektorové napéti, s nim pak i proud do
baze. Pokles proudu béze se sna¥i zmensit i proud kolektoru a vysledkem je vzrist kolektorového prou-
" du nékolikrat men3i, nez jaky by nastal bez stabilizace.

Viimni si, #e na§ odporovy piedzesilova& obsahuje kromé tranzistoru jen dva odpory a jeden vazebni

elektrolyticky kondenzitor navic- Je to nejlevnéjsi zesilovaé zvla§té proto, Ze odpor jako souéastka je asi
pétkrat lacinéjsi ne? elektrolyticky kondenzétor a dvacetkrat levnéjsi neZ transformétor.

Pfi stavbé predzesilovade T& nedekaji Zddné zaludnosti. Jedinou potizi je blizkost velkého filtraéniho
kondenzatoru 200 pF, ktery Té pfinuti peélivé vybirat misto pro odpory a ohybat jejich vyvody. Spiraly
17 a 19 nech propojeny kouskem spojovactho dratu.

Zapnes-li po dokonéeni montaZe a po kontrole zapojeni nyni pfijima¢, ozve se z reproduktoru slaby, pra-
videlny sum. Je to dilkaz, Ze zesileni dostoupilo takové miry, ze malinkd Sumova napéti soucastek a tran-
zistoru predzesilovaée byla zesilena na sly§itelnou velikost. Tento Sum nemiZeme odstranit, leda sniZenfm
zesileni — a to zase nechceme. Sum je jednou ze zakladnich vlastnosti elektronickjch souddstek a ti-
sice pracovnikii na celé zemékouli se snaZi, aby ho aspon snizili, kdyz uZ nejde odstranit dplné.

hl

Potichouvtku — jen do ouska,

tak nam také musi piijimad hrat.

Jisté chees, aby Ti slabé stanice dokazal Tvij pfijimaé zesilit na silny pfednes, ale kdybys potom preladil
na néjakou siln&j§i — mistni, tak by ¥val zcela neptidetné a nepouzitelné. Abys mohl regulovat (fidit)
hlasitost pfednesu podle své okamzité potfeby, je Radieta vybavena regulatorem hlasitosti. Tuto funkci
zastava potenciometr, odpor s pohyblivym bézcem — odbogkou (obr. 16).

-

+ I I + Na krajni vyvody potenciometru privadime celé na-
- vy r . » . v P
A ” : [} péti (E1) a mezi jednim krajem a béZcem odebirdme
! napéti mensi, pravé tak velké, jaké potfebujeme a ja-
' ké si otadenim knoflikem potenciometru nastavime
(E2). '

Potenciometr je v Radieté trvale zapojen: horni ko-
nec na pruZinu & 12, bé&%ec na prufinu ¢ 13, dolni
konec na zemnici vodi¢ (spojujici pruziny 2, 6, 11,
14, 19, 21, 33 a nékteré jiné soudastky).

O jeho ¢innosti se snadno pfesvédéis: uchopis-li ru-

Obr. 16 . Dofenciomerr ve schémahe Kou pruiinu & 12, ozve se z piijimace brudeni a vrée-
ni (jsi-li oviem doma v byté, kam je zavedena elek-

tricka sit); hlasitost tohoto vréeni mizes regulovat, ota€is-li knoflikem potenciometru, ktery je umistén
na $asi nad koncovym stupném. Steiné tak muZe§ regulovat hlasitost chrasténi, které ,vyrabi§® pfipojo-

vanim své ,mincovni baterie” mezi pruziny 11 a 12

Univerzalni zesilovaé

Tiistupriovy zesilovaé maZeme vyuZit ke mnoha pokusim. ’ \

Maly rozhlas. Mas-li nebo mizes-li si vypajéit sluchatka, pfipoj je jednim pélem k pruzing 11, druhym
k pruzing & 12, tieba tak, ze jednotlivé kolitky u zastréky sluchétek omota§ holym dritem a konce obou
dratti zaklesned do pruzin & 11 a 12. Pfivody sluchatek miazes prodlouiit, tfeba aZ do sousedni mistnosti.
Mluvi-li nékdo do sluchéatek, usly$ig jeho hlas z reproduktoru Radiety v sile, dané nastavenim poten-
ciometru.

Kdyz das sluchdtka pobliz reproduktoru, Radieta se rozhouka. Vznika kladna zpétnd vazba — Cést ener-
gie z reproduktoru jde do sluchatek, zesilovaé ii zesili a jde z reprodukteru ven atd. '

Zapojis-li do jednoho konce sluchatek telegrafni kli€, miZe§ se uéit morseovku,

Maite-li doma gramofon, mize§ pozadat tatinka, aby Ti dovolil vyvody od pfenosky misto do radia pti-
pojit na pruzinky ¢. 11 a 12 Tvé Radiety.
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Koneéné ptijimaé!

Pfed stavbou zesilovade jsme si fekli, Ze signal z antény musime znaéné zesilit, aby se stal dobte slysi-

telny. Neni to Gplné pravda: kdybychom signal z antény sebevic zesilovali, byl by stile neslysitelny. Je

to totiz signdl vysokofrekvenéni (vf), o kmitoftu nékolika set tisic a: nékolika miliént kmitd za

vtefinu, kter§ uZ nase ucho nevnima, ale ktery je nositelem zvukovych kmito¢tt. Prohlédni si obrizek

¢. 17: snadno pochopi, v &em je skryt pribéh na-

peti zvukovych kmitoétd: velikost vi napéti totiz ko-

+ l lisd v rytmu nf napéti: kde ma nf napéti $picku, tam

je rozkmit vi kmitd nejvét§!, naopak kde m4 nf na-

péti ddl, tam je rozkmit maly. Rikdme, %e nf pri-
béh je na vi kmitech namodulovan.

Anténou zachytime veliké mnozstvi réznych vf kmi-
toctti, odpovidajicich riznym rozhlasovych stanicim;
kazdy z nich nese svou modulaci.

7

- " C:a.roy
VySOZ

rdbah somorného Ladicim obvodem, slofenym z proménného (otod-
ofre kvendni/ho  nopdts ného) kondenzitoru C; a civky, si miiZeme vybrat
(vyladit) néktery z vi kmitoéti.

ot Detektorem pak ziskame zpdt modulaéni nf napéti,

e které ve vysilaci bylo namodulovéno na vi kmitodet.
\/ Detekce (demodulace) je vlastné prosté usmériio-
vani. Na obrdzku 17 vidi3, jak po usmérnénf a vy-

. L. hlazeni filiraénim kondenzitorem vznikne pfesné
Zvwkove (nf) nopdts stejny pribéh, jaky byl pivodné na vf napéti namo-
dulovan; velikost napéti nf pribshu je oviem ma-
li¢kd, ale k ¢emu méame svij zesilova&?

Nyni si prohlédni zapojeni detekéntho obvodu (obr.
18): vi modulované napéti odebirame z ladictho ob-
£ vodu pomoci vazebniho vinuti a usmériiujeme je de-

I tekéni diodou. Pracovni odpor a filtraéni kondenza-
/ tor vyhlazuji priabéh ni napéti. Demodulované napéti
‘ vedeme vazebnim kondenzdtorem na potenciometr,

ktery tvofi zadatek naseho zesilovate.

- \K Skuteéné zapojeni detekéniho obvodu, ktery tvo¥i za-
klad kazdé krystalky, je nakresleno na §ablong I
spolu se viemi tfemi stupni nafeho zesilovade. Velmi
opatrné musi§ zachdzet s germaniovou diodou, jejiz
sklenéna perlicka by se mohla rozlomit, kdybys pFi-
- vody diody chybal piili§ blizko ni. Dlouhé pFivedy
- /’] diody muZes zkratit a pokud barva na p¥ivodech

ﬂ S sahd pifli§ daleko, miiZe$ ji opatrné o¥krabat; ne

ﬂ r\ n / P vSak bliZ neZ asi 8 mm od perli¢ky! Dioda m4 kato-

— du oznacenou barevnym prouzkem. Na druhé strané

smeérnéna 74 no/oe?/ je vyvod anody. Srovnini se schématickou znaékou
vidi§ na obrazku 19,

Hoddtorond (v ga ) napdt’

Pruziny 3, 10 a 11 propoj kusem spojovactho dréitu

® 0,5 mm. Pfivod od anténni zdifky (fervené lan-

ko zapoj do pruZiny € 1, od zemnici zditky (#luté
£ lanko) do pruziny ¢. 2.

‘ . , v . Mateli doma uzemnéni a anténu iz hotové pro

Deretes x/skone nf nqpets jiny piijima¢, mas praci ulehenou; zastré je do pii-

L. slunych zdifek a miZes sviij prvni prijimaé zapnout.

77 )D/‘//M’//O moauiece @ demodisoee Vytoé potenciometr na plnou hlasitost (nejvétsi sum)

a opatrnym otafenim knofliku ladiciho kondenzéatoru

vyhledej nékterou rozhlasovou stanici, Mas-li dobré uzemnéni a venkovni, vysokou a dlouhou anténu,

podati se Ti uréité zachytit kromé jedné mistni i nékterou jinou, vzdalenéj§i stanici. Bez antény a uzem-

néni se podafi zachytit program nékteré stanice (na vniténi feritovou anténu) jen velmi blizko vysilade
— do deseti, dvaceti kilometrt. ‘
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Divné spfezeni

TH stupné Tvého zesilovaée spolu s reproduktorem mohou tvotit ziklad mnohem dokonalej§tho ptijima-

fe, nez je krystalka. Kromé toho — pro¢ bys mél tranzistory a baterie, kdyZz by Tviij pfijima¢ musel
zhstat pfipoutdn k uzemnéni a anténé?

Krystalka ma sviij vyznam, kdyZ poslouchdme pofad mistni stanice pfimo na sluchéitka, bez jakéhokoliv
zesilovace, ¢ili prakticky zadarmo. Stavba krystalky vyZaduje jen nékolik soudstek (ladici kondenzator,

civka, detekéni dioda, filtraéni kondenzitor a sluchdtka), je uréena pro Uplné zaditetniky a pro malo
naroéné posluchade.

Kdyz jsi zvladl stavbu tiistupfiového zesilovade, jisté také zvladne§ stavbu slozitéjstho prijimace, kte-
ry Ti umoZni na vniténi anténu hlasity poslech mistntho vysilade a s vnéjsi anténou poslech mnoha dal-
gich.
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Audion umi piskat!

-
vavg

Nadpis uz fikd, jak se bude Tvdj citlivéj§i pfijimad jmenovat. Audionovy pfijimaé (obr. 20) pou¥iva mis-
to usmérfiovaci diody zesilovaci prvek — zde tranzistor. Cést tranzistoru mezi bazi a emitorem pra-
cuje sice jako usmérfiovaé — detektor, ale usmérnény, nevyhlazeny (tepajici) proud je v témie
+ tranzistoru jesté zesilovan a v ko-
lektoru se objevi s mnohem vétiim

47 rozkmitem (amplitudou). Na pra-
;i_r’/ %3 . covnim odporu vznikne zesilené na-
péti. Toto napéti se z kolektoru

10M rozchézi dvéma sméry: nizkolrek-
iﬂ'_ venéni slozku odvadime pies od-
por 6k8 na filtraéni (vyhlazovaci)

kondenzator 10k (10.000 pF) a
, dile vazebnim kondenzitorem 10M
ze/eny na potenciometr a k dal§imu zesile-
I rrond /sror ni; zbytky nevyhlazeného vysoko-

%#\ ' [rekvenéniho napéti, kterych je na
‘ kolektoru stale dost, vyuZivame ke

I zvySeni zesileni a selektivity (odla-
divosti) ladiciho obvodu.

104 10 &
; e Touto — jak fikame — kladnou

+
—=
som zpétnou vazbou pfividime pies
maly proménny kondenzator Cv

zpét ke vstupnimu ladicimu obvodu

¢ast energie, kterd se v ném ztrici,

O6r. 20, Rudionovy /O;//"/;noc' tim zdanlivé zlepsujeme jeho kva-

litu a zvy¥ujeme selektivitu a hlasi-

tost. Musime oviem pfivddét zpst-

novazebnf energii do vstupniho obvodu tak, aby se s kmity z antény s&itala (kladné znaménko). V o

patném ptipadé (kdyZ by se odefitala) by zhorfovala kvalitu vstupniho obvodu a hlasitost by se
zmenSovala. '

M1 68

-9

Zpétnovazebni kapacitu tvofi kondenzator ze dvou kovovych destitek — polept, ptisroubovanych v bliz-
kosti zapinaci packy. Pohybujeme-li po zapnuti pagkou jesté déle, vjizdi vybezek packy mezi polepy a
zvySuje jejich vzdjemnou kapacitu, u patky z celuioidu a# Sestkrat. ZvySujeme-li kapacitu zpétné vaz-
by, hradime stile vice ztrat ladictho obvodu, aZ pti pfekroGeni uréité hranice se audionovy stupeil sim
rozkmitd na kmitoétu, na ktery je ladici obvod naladén. Rozdil mezi timto kmitoétem a kmitoftem piijima-
nym miZe mit malou hodnotu nékolika desitek, set nebo tisici Hz (hertzii - &ti hercit - kmitii za vtefinu,
coz je jednotka pro kmitofet) a pak jej sly§ime jako hvizd, jeho? vyika se méni pfi ladéni.

Prohlédnes-li si zapojeni audionového stupng, zjisti§, ze je to vlastné odporovy zesilovaé se stabilizaci
pracovniho bodu, jakou mé piedzesiloval. Stavba audionu na $asi Radiety je velmi ptehledna: vezmi $a-
blonu ¢&. 11, odstiihni od ni podle §ikmé prerufované &iry zapojeni audionového stupné a nasad na pfi-
slusné pruziny pod feritovou anténou (dfive samoziejmé vyjmi viechny soucastky krystalového zapoje-
ni). Kromé vklidani soucastek podle 3ablony musime je§té navic propojit holym spojovacim drdtem
pruiiny 3 a 10 mezi sébou a také pruziny 5, 7 a 9, jak je na 3abloné oznaceno. Toto propojeni udélame
nejdiive iplné na spodku prufin u $ablony, aby nepiekizelo ostatnim souastkam.

Zapojeni audionového stupné je uZ dosti sloZité, proto se id podle $ablony, kontroluj se podle schématu
v textu a dbej, aby nékde nedolo k nahodnému zkratu preénivajicim koncem soucastky nebo spojova-
cim drédtem.

Mas-li zapojovani skonéeno a pfekontrolovano, zapni pfijima¢ malym pohybem packy a zkus zachytit
rozhlasovou stanici, kterou jsi spolehlivé chytal na krystalku. Neni-li nékde chyba, musi se ti to poda-
fit i na vnitini anténu. M4S-li ztizené pfijimaci podminky (napf. bydlis-li v adoli, v horach atd.), piipoj
aspofi pro zatatek venkovni anténu. Po zachyceni stanice zkus dal§im malym pchybem packy, zda pfijem
sili: v ur¢itém misté se ozve hvizd, o némz jsme uZ mluvili, a to je znamenti, abys packu stzhnul hned
zpét, jinak kmity (oscilace) audionu budou vyzatovat z antény a budou rusit blizké i-vzdalengjsi souse-
dy, poslouchajici stejnou stanici. Proto u blizkych silnjch stanic, kde toho neni tfeba, zpétnou vazbu ne--
pouZivej, nebot jen tak si jako radioamatér zajisti§ dobrou povést. Maze se stat, ze hned po zapnuti
nasadi oscilace, i kdyZ patka bude na zaéatku pohybu a mezi destickami zpstnovazebniho kondenzi-
toru bude jen vzduch. Znamen4 to, %e i tato potatedni kapacita je pFilis velkd a %e ji musi§ zmensit,

P
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Provede$ to tak, fe odklopi§ predni sténu Radiety,
povoli§ sroubek delsiho (horniho) polepu a polep na-
to¢i§ smérem §ipky tak, aby se s druhym polepem
pfekryval méné (viz obr, 21). Najdi takovou polohu,
aby zpétni vazba spolehlivé nasazovala po celém
rozsahu. Pokud neusly$i§ hvizd nékteré stanice, po-
zn4§-nasazeni zpétné vazby podle toho, Ze se ozve

~ lupnuti a z reprodukioru zvySeny Sum. Naopak za-
se nastaveni musi umoznit poslech bez zpétné vazby,
tj. zpétna vazba musi v kaZdém nastaveni ladictho
kondenzétoru dobte nasadit i vysadit. Kdyby Ti ne-
chtéla zpétm4a vazba nasadit ani s maximalnim pfe-
krytim polept (na obrazku éarkované naznaleno),
piekontroluj, zda mezi nimi je mezera pravé pro vy-
bézek packy, tj. asi 0,6 mm. Kdyby byla vétsi, mu-
518 ji zmensit aZ na spravnou miru.

pocka

O6r 27 A/OS‘/oyen//.z/oé’ﬁ'm/ vox 61/

Mas-li zpétnou vazbu spravné sefizenou, muzes zkusit ,lovit* i slabdi stanice. Pohne§ packou, az zpétna
vazba nasadi, a otaéis ladicim knoflikem. Ozve-li se hvizd, to¢i§ dale, a? bude nejhlub3i, co nejdiiv
stahne§ packu a# do vysazeni vazby — a sly§i§ program. Po ur€ité dobé poznds, jak hlasity hvizd Ti
da je§té dobfe slysitelnou sianici.

Nejlep§i nakonec

Souéastkové vybaveni Radiety umoiiiuje je§té podstatné zvysit vykon pfijimade. Nemdme uZ sice k dis-
pozici dalsi tranzistor, abychom zvétsili zesileni, ale miiZeme jeden tranzistor vyuZit dvakrat. Toto tak
zvané reflexni zapejeni bylo kdysi u elektronek v ohromné oblibé a dnes ma své vyznaéné uplatnéni
zase u tranzistorii. '

V reflexnim zapojeni neusmériiujeme (nedemodulujeme) signél z antény hned v prvnim tranzisteru nebo
diodé, ale zesilujeme jej a teprve po zesileni jej ptivddime na detekéni obvod. Detekovany nizkofrek-
venéni signdl filtrujeme a ptivadime jej k zesileni na bazi téhoZ tranzistoru. Z kolektorového pracovni-
ho odporu jej teprve vedeme do dal§ich stupiit zesilovace.

Uplné schéma reflexniho zapojeni vidi§ nakresleno na obr. 22. Sleduj cestu signalu:

Cv +‘
/"ﬂ fV 'C/’V/(’CJ
f@/-/'fom/ ~—l— 74
anfena ,
Z/er l
I rronz/sror l
—— 5
Ceo +
= 2M

O6r. 22, Refle xrr’ 'za/ocy'en/’.

17


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - len pre osobné pouzitie

Signal z vysilafe, zachyceny feritovou anténou a vyladény ladicim kondenzitorem C;,, se piivadi va-
zebnim vinutim na bézi tranzistoru k zesileni. Dolni konec vazebniho vinuti je pro v[ napéti prakticky
spojen se zemnicim vodi€em, protoZe kondenzator 10 k (10 000 pF) m4 pro tyto kmitoéty mizivy odpor.
Pracovnim odporem tranzistoru pro vysokofrekvenéni proudy je &ast ladiciho obvodu, slozéného z dru-
hého dilu dvojitého ladictho kondenzitoru C,. a civky (,SV civka“ ve schématu), naladéného vidy na
stejny kmitolet jako obvod vstupni. Z jiné odbocky obvodu odebirdme vazebnim kondenzitorem 1k
(1000 pF) zesilené vysokofrekvenéni napéti pro demodulaci. Detekéni obved je tentokrat trochu sloZi-
téj81, ale zato vykonnéjsi: obsahuje dvé diody, které pracuji jako zdvojova¢ napéti, a pracovni odpor
3k3. ' -

Jako filtraéni kondenzator ‘slouzi kondenzitor 10k, ktery pro vf proudy uzemnuje dolni konec vazebniho
vinuti, ale nf napéti nepropusti. Odpor vazebntho vinuti pro nizkolfrekvenéni proudy je nepatrny,
takZe nf napéti, vzniklé na pracovnim odporu 3k3, se dostane nezeslabeno na bazi tranzistoru; po ze-

- sileni tranzistorem je odebirdme z pracovnitho odporu 1k a vedeme vazebnim kondenzatorem 10uF na

potenciometr a k dal§imu zesileni. Kondenzitor 10k, zapojeny mezi dolni konec SV civky a zem, pouze
uzavira ladici obvod SV civky a kondenzatoru C ..

Sledujeme-li zapojeni reflexniho stupné, zjistime, %e pracovni bod je stabilizovin podobné jako pied-
zesilovad, jen s tim rozdilem, Ze napéti pro bizi je privadéno z kolekioru nikoliv pfimo, ale pres
déli¢ z odporii 6k8 a 1k, a jedté pfes pracovni odpor diod (3k3).

Skuteéné zapojeni reflexniho stupné v Radieté si midZe§ prohlédnout v levé &asti §ablony & IIT. Depo-
ru¢uji Ti peélivé srovnavat schéma, na kterém jsem Ti vysvétloval Cinnost reflexnithe stupnég, se sku-
te¢nym zapojenim, abys dokonale rozumél funkci ka?dé soudastky. Teprve potom se dej do zapojovani.
Pomérné velky polet soufdstek a mdlo mista znamend, Ze musi§ umisténi soufastek peélivé volit predem,
nez zkrati§ jejich vyvody. Zase musi§ dat nejvétsi pozor na germaniové diody, které jsou ze viech sou-

¢astek daleko nejchoulostivéjsi.

P# uvidéni do chodu se Ti pravdépodobné stane, Ze zpétnd vazba bude silné pretaZeni a pfijimaé Ze
bude hvizdat po celych stfednich vinich. Je to tim, %e u tohoto =zapojeni je zapotfebi daleko mensi
zpétnovazebni kapacita, neZ u zapojeni audionového, Vytoé proto polepy od sebe tak daleko, az dosihnes
prekryti jen tak velikého, aby zpétna vazba nasazovala spolehlivé ve viech polohich ladiciho konden-
zatoru,

Usporny a vykonny

Takovéto dvé ¢asto protichudné viastnosti se poda¥i malokdy slouéit tak $tastnéd, jako se to radiotechni-
kiim podafilo v zapojeni dvojéinného koncového stupné. N4§ dosavadni jednoduchy koncovy stuperi ode-
biral z baterie stdle stejny a dost velky proud bez ohledu na to, zda jsi hral hlasité nebo potichougku.
Dvojéinny koncovy stupefi, tak jak jej pouZivad dnes naprostid vétiina tranzistorovych ptijima¢d, md tu
vlastnost, Ze v klidu odebird proud jen nepatrny a teprve pfi vybuzeni na vét§i hlasitost zadnou tranzis-
tory odebirat vétsi proud. A protoZe hudba a zvldsté pak feé maji hodné tichych okamzikii a prestavek,
je primérny odbér proudu velmi nizky; pfitom zUstidvd plné zachovana moznost reprodukee v plné hla-
sitosti. Oba koncové tranzistory, které dvoi¢inné zapojeni obsahuje, se ve své funkci stfidaji: jeden
propousti proud pfti kladné pilviné, druhy pii zaporné pualviné nizkofrekvenéniho proudu. Tyto pilviny
se na vystupu séitaji a jejich soudet tvofi zase nezkresleny nf priibéh.

Trochu ¢isel vie objasni:
jednoduchy koncovy stupeii odebira stile asi 40 mA (miliampérd);
dvojéinny koncovy stupeil odebird v kiidu asi 6 mA,

pii vybuzeni naplno asi 50 mA, ale to Vjsou jen okamiiky.
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Zapojeni dvojéinnych koncovych stupid je n&kolik.

Pro Radietu jsme vybrali takové, které kromé aspornosti prindfeji jest¢ ponékud mensi zkresleni. Ze
L schématu na obr. 23 vidis§, Ze o-

bi/a  tronx/sfory béma koncovymi tranzistory pro-

. - tcka tyz proud; z kladného pri-

vodu kolektorem horniho tran-

_ zistoru do jeho emitoru, ptes od-

9020 por 4,7 ohmu do kolektoru dol-
niho tranzistoru, z jeho emitoru
pfes druhy odpor 4,7 ohmu do

zaporného pfivodu. VSimni si,
E 700 ’ Ze zapojeni horntho i dolniho
r——':—] 4‘/‘? tranzistoru je pfesné stejné a
protoZe i oba tranzistory jsou
200 . naproste stejné (jsou z vyroby
r:J:‘ 100 M parovany), rozdéli se napéti na
E obou tranzistorech rovnym di-
lem, a bod A ma pfesn& polo
Q27 347 viéni napétf baterie. Privedeme-
r 2560 li na primir budiciho transfor-
700 by ? matoru stiidavé napéti, objevi se
i na obou sekundarnich vinutich;
je pfitom na obou pfesné stejné,
ale v protifazi (s opanou pola-
ritou). Znamena to, Ze stiidavé
vzdy jeden tranzistor je kladnou pilvinou vice otevirdn; druhy dostdva v témze okamziku zépornou pil-
vlnu na bazi a jeho proud zanika téméf uplné. Je-li napt. kladnd palvlna na bazi horniho tranzistoru,
zmensuje se jeho odpor a napéti bodu A se blizi k napéti kladného pfivodu. V ziporné pilvlné je tomu
naopak — vice vede tranzistor dolni a napéti bodu A klesad pod polovitku napéti baterie. Toto kolisani
napéti bodu A probihi piesné podle pribéhu napéti na primaru budictho transformitoru a miZeme je
odebirat pres izolaéni kondenzitor do reproduktoru. .

Obr. 23. Dvojcinny koncovy stuperi

Klidovy proud kazdého koncového tranzistoru je stabilizovan podobné jako proud budiciho stupné odpo-
rovym déliem v obvodu bdze a emitorovym odporem.

Zapojeni dvojéinného koncového stupné pro Radietu je nakresleno na $ablong & II vpravo. Abys ne-
musel predélavat i predzesilovaci a budici stupefi, miize§ zase odstiihnout podle pferuSované &ary
jen nejnutnéjsi &4st Sablony. V§imni si ale, Ze se méni i hodnota filtra¢niho odporu, zapojeného mezi
kladné pély obou velkych filtraénich kondenzitord. Odpor 100 ohmi, nutny ted ke stavbé koncového
stupné, nahradime odporem 470 ohmd, ktery ndm zbude z rozebraného jednoduchého konce. Repro-
duktor pfipojime jednim pfivodem na pruZinu & 33, druhym na pruZinu ¢ 34.

Stavime pe¢livé: protofe jsme v oblasti, kam vede kladny pol baterie bez jakéhokoliv odporu, mize se
nam lajdackost nebo nedostatek peélivé kontroly vymstit znienim koncovych tranzistorii!

Po zapnuti zjistime, #e hlasitost tohoto dvojéinného stupné je pfiblizné stejna jako koncového stupné jed-
noduchého. Ziskivame ale n&kolikandsobnou idsporu proudu.

Zahrajme si naplno!

Tranzistory, pouZité v koncovém stupni, nejsou zdaleka plné vyuZity. MiZeme jim zvy§it napdjeci napéti
na dvojnasobek a ani potom pii plné hlasitosti nebudeu pretizeny. Budou vSak moci odevzdavat &tyfna-
sobny vykon reproduktoru, coz pfi jeho citlivosti d4 hlasitost pfednesu, postalujici i pro hluéné pro-
stfedi.

Uprava koncového stupné pro dvojnasobné napéti (9 voltd misto 4,5 voltu) spofivd v nadhradé odpori
820 ohmtt odpory 1800 ohmii (1k8/B). Navic musime zvétdit filtratni odpor 470 ohmé na 2200
ohmt (2k2), abychom srazili napéjeci napéti pro reflexni stupet a pfedzesilova¢ na hodnotu, kterou
uz mély pfl napajeni z baterie 4,5 V (asi 3 V). Viechny tyto zmény jsou nakresleny na Sabloné &. III,
ktera také ukazuje, Ze baterie tentokrat musi§ vlozit do skiiiiky dvé, na obé strany. Sablona ukazuje, Ze
obé& baterie jsou zapojeny do série (za sebou), takie jejich napéti se scitaji a ddvaji 9 V.

Pravou &ast §ablony & III odstfihni a nahrad ji dosavadni &ast $ablony ¢. II na pruzinich. Pak uZ
mfiZe§ namontovat viechny souéastky, aby zapojeni bylo uplné.

Nezapomeii zase diikladné celé zapojeni prekontrolovat, aby nedoslo k poskozeni tranzistord!

Otevii potom predni sténu pfijimade, odstrafi propojovaci dratek, ktery zkratoval levy pdr rozifznutych
kolikti a misto dratku vloz do nich plisky druhé ploché baterie. Krat§i plisek (kladny pol) zase
ptijde nahoru, dlouhy (zdporny) dolG; viak to podlozky baterie ani jinak nedovoluji.
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Chees vladnout orchestru?

Kaidy ma rad své. Nékdo ma radéji radéni bubni, basy a fagotd, jiny si zase potrpi na housle, kla-
rinety a flétny. Tvd Radieta m4 pfendfet jak hluboké, tak i vysoké tény. Jestiife nahradi§ ‘vazebni
kondenzator 2M mezi pruZinami kondenzitorem 47k, zjisti§, Ze pfenos hlubokych t6nl je omezen.

Mensi kondenzator klade prichodu hlubokych téni vétdi odpor neZ kondenzitor s vétsi kapacitou. Ome-
zeni hlubokych tén pouzivame ke zvyseni srozumitelnosti fe¢i, Cim vys§f kmitodet prochdzi kondenza-
torem, tim mensi je mu kladen odpor. O tom se miZe§ pfesvéd@it jedté tak, Ze zapoji§ kondeazdtor 47k
mezi nékterou z téchto dvojic pruzin: 3—6, 9—-14, 16—19, 23—21. Pozorujed jisté, 7e v kazdém misté
ma pfipojeni kondenzétoru jiny vliv.

Pro vysoké tony se chova takto zapojeny kondenzator jako zkrat, coZ zplsobi, Ze usly§ime jen hluboké
tony.

Toto potlaéeni vysokych téni byva nekdy vitané nebo i nutné — rudt-li kvalitu prednesu pfili§ ostré
sykavky nebo silny §um. Uprava piednesu se u vétdich prijima¢i dd provadét plynule pomoci potencio-
metru. ’ : .

Maéme je$té jinou moZnost zlep§it kvalitu prednesu,
a to pomoci tzv. ziporné zpétné vazby. Pfivedeme-li
totiZ Cdst energie z vjstupu zesilovade na jeho vstup
v protifazi {aby se od vstupniho napéti odeditala),
zmen§ime podle stupné vazby sice nékolikrat vy-
sledné zesileni, ale zkresleni, vzniklé p#i ¢innosti ze-
silovace, klesne mnohem vicee K zavedeni zpétné
vazby miZe§ vyuzit néktery z odport 6k8, 10k, 22k
nebo M1 s prodlouZéhym privodem. Spoj mezi pru-
zinami 17 a 19 vyjmi a nahrad ho odporem 10
ohmu. Propojis-li nyni pruzinu 31 (u jednoduchého
koncového stupné) nebo 34 (u dvojéinného) nékte-
rym z odport s pruZinou ¢. 17, zpozoruje§, ¥e hla-
sitost klesla, ale Ze zabarveni zvuku je piijemnéj3i.
Chces-li zpétnou vazbu ponechat natrvalo, musi§ si
zvolit kompromis. Maximalni zesileni buded totiz
mozna zase postradat pfi ,loveni" nejslab3ich stanic.

Mnoho aspéchu preje

RADIETACEK

KOVO,

lidové vyrobni druzstvo Urbanice, okres Pardubice,
provozovna 02 JISKRA Pardubice, Palackého 282
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