Principy a konstrukcia spatnovazbovych prijimacov
konstruovanych v 20. a 30.rokoch minulého storoéia

2008 Viktor Cingel (3. doplnené znenie. Recenzovali A.Pulchart a E.Pavlik)

Na Uvod je nutné povedat’, Ze tento ¢lanok nemé ambiciu popisat’ v3etky principy a konstrukéné detaily
najstarsich radioprijimacov, alejeho cielom je priniest’ niekol’ko podstatnych funkénych principov, bez ktorych
sa pripadny zaujemca o opravu takychto rédii, nezaobide. Pre hibSie vniknutie do problematiky doporucujem
d’alSiu literatdru, nggméa[1] P.Hérmardinquer: M oderni radiof onni pristroje, 1927 alebo niektoré z popularno-
naucnych kniziek a brozdr vydavanych v rokoch 1925-1930 [2,3]. V tomto ¢lanku je pozornost’ sistredena najméa
na vstupné a detek¢éné obvody prijimacov so spatnou vazbou, nakor’ko tieto v danych rokoch predstavovali
najcastejSie pouzivany princip.

1. Zakladné kon&rukéné pravidla prijimacov

Pri rozbore ¢innosti prijimaca z 20. a 30.rokov je mozné rozpoznat’ niekol’ko Standardnych principov,

ktoré pri oprave areStaurovani je potrebné dodrzat’. Jednotlivé principy si opiSeme na vzorovych

schémach z dangj doby. Pri opise sa ststredime na typické obvodové stupne, pouzité el ektronky, sposoby
Zeravenia, konstrukciu obvodov a hlavne na spésoby zapojenia ariadenia spatnegj vazby.
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Obr.2. Schéma trojlampového prijimaca, viacmriezkové lampy [2]



Vo vySSie uvedenych prikladoch schém moZno identifikovat’ nasledovné obvody:
VF zosilnova¢ signdlu (ZIty)
Detektor so spatnou vazbou (oranzovy)
NF zosilnova¢ (modry)

Prijimace v tychto rokoch boli prevazne napajané z batérii, preto v schémach sa uvadzaju vsetky mozné
pouzité napétie. Nebol az tak zauzivany sietovy eliminétor a metody zrézania a filtrovania napéti, tak sa
kazdé anddové napétie samostatne pripajalo na potrebny vyvod anddove) batérie.

Na Obr.1 s treba vamnat’ g reostaty zapojené v Zeraveni elektroniek. Ich hodnota bola od 30 do 50
Ohmov, boali drétové aich tlohou bolo nastavenie potrebnej Grovne emisie, ktora potom znamenala
riedenie hlasitosti alebo riadenie spatnej vazby.

Na Obr.2 si treba vSimnuat’ g princip nastavovania pracovného bodu druhej, detekéng elektronky, ktory
sa nastavoval potenciometrom zapojenym v Zeraviacom okruhu. Tento potenciometer mal obyc¢ajne
hodnotu 400 a viac ohmov. O tomto spdsobe riadenia budeme este d’algj pisat’.

V d’alSom texte sa sustredime hlavne na prvé dva obvody — VF a detekeny.
2. PouZivané elektronky

V prijimacoch sa v dangj dobe pouzivali hlavne triody, priamo Zeravené, na batériove napdjanie. Anddové
napétia sa pouzivali od 40 do 90V, Zeravenie od 2 do 4 V — podl'a typu eektroniek. Pre presné uréenie
doporucujem referovat’ potrebné katal 6gy, |ebo pri reStaurovani je potrebné vel'mi citlivo nastavit’ najméa
Zeravenie, aby stesi neodpalili vzécne elektronky. Az priblizne po roku 1927 prichadzaju viacmriezkové
elektronky av roku 1928, uz g eektronky Zeravené striedavym pridom. V tomto ¢lanku sme sa
obmedzili len na pouZzivanie batériovych el ektréniek.

Elektronky boli velmi citlivé aj na mechanicky otras, preto sa v mnohych péticiach nachadzali osédzacie
dierky pre nozicky elektroniek uloZzené na miniattrnych pruznych plieSkoch.

Elektronky sa v minulosti aZ tak zadsadne od seba neodliSovali, v zésade boli konStruované na niektory
ucel av mnohych pripadoch sa daju spol’ahlivo medzi sebou nahradzovat’. Mali obycajne Styri nozicky:
dve nozi¢ky na Zeravenie, ¢o bola zéroven katda, jedna mriezka a jedna andda.

V nasledujcich tabul'kach uvadzame prehl'ad najcastejSie dostupnych elektroniek. V d’alSich katalbgoch
mozno ngjst’ g el ektronky inych vyrobcov, napr. Mars e ektronky [6]. Tabul’ky boli publikované
v let&eiku dobového predajcu [5].

Mikrolampy - prevf ¢ast’ a nf zosiliiovaé (len pre sluchétka)

Mars Philips Mar coni-Osram Triotron
G A 410 DE 3 TS1
Mars Mikro A 406 TL1
Super Mars A 310 TS4
X A2 TL 4
@) E RS 4
L A 409

A 430

A 209

A 435
Kremenezky Telefunken Valvo Métal
A 10 RE 79 Normal Micro DG
A 16 RE 89 Reflex Micro TMD
A 42 RE 064 Oekonom N




All RE 062 Oekonom H
A2l RE 054
A 43 RE 052
A 13 RE 074
A22
A 49
Al4
A 33
A 15
A4l
Tungsram Fotos-Grammont La Radiotechnique | UltraaTriotron
MR 2 Microtriode R5 U 60
MR 3 R21 Ad5
H2 R 26 RD 4
H3 R 14 WD 4
MR X R 23
R 406 R 15
G 405
G 407
Detektorové lampy
Philips Tungsram Teefunken Triotron
A 415 G 409 RE 084 SD 4
A 425
Reproduktorové lampy (koncové, pre reproduktor - tlampac)
Mars Philips Mar coni-Osram Triotron
Ultra-Mikro US A 201 DE 4 ZE4
B201A B 205 DES ZD 4
Ampliotron A nD B 403 LS5 ubD 4
B 405 DEP 410 XD 4
B 406 P 425
B 409
C 509
Kremenzky Valvo Telefunken Métal
A 18 201 B RE 134 E1l
A 19 Telotron RE 354
A 25 L 410 RE 154
L24 L 413 RE 114
L 44 L 415 RE 209
L 25 RE 124
RE 152
RE 144
RE 504
Tungsram
MR 41 VX-101-A Standard
205D Magnavox Oertified
MR 4 QRS Longbird
MRY Cuningham Gecovalve
L 414 CX 301-A Eagle
P 410
P 414

P 415




| .I.D.riklady dobbvych elektroniek: Philips, Telefunken, Marconi, Zenit, Rectron, Radio Micro, Marsainé.

3. Typické schémy obvodov v rédioprijima¢och

V d’alSom si popiSeme zjednoduSene principy pouzivané v jednotlivych obvodoch. Tieto principy
poslUzia pri oprave, resp. reStaurovani najma v pripadoch, ked’ nepozndme schému resp. niektory obvod
jev pristroji preruseny, pokazeny, alebo chybajuci.

3.1. VF zosilniovaé

PouZiva sa na zosilnenie vf signdlu Byva pripojeny najcastgSie na ladiaci rezonancny obvod. Na véacSie
zosilnenie vf signalu sa v prijimagoch, najma americkych, pouziva rovnaky vf obvod pouziva zapojeny
za sebou — 2 az 3 krat. Véazba medzi vf obvodmi byva naj¢astejSie pomocou ladeného vf transformatora,
komplikujeto ladenie pristroja, lebo v3etky ladené vf obvody musia byt naladené na tu istd frekvenciu.
Na Obr.1 st pouzité dva ladené okruhy (v mriezke a v anéde prve el ektronky) a na Obr.2 jeto len jeden
(v andde).

VT zosiliovaé ma obycajne regulované Zeraviace napétie pomocou reostatu. Predpétie na prva mriezku sa
dosiahne zapojenim dolného konca mriezkove cievky na— minus pdl Zeravenia, Obr.1, resp. privedenim
— minus napétia cez vhodny odpor (2 MOhm) — Obr.2.



3.2. Detektor

Detektor rozpoznéte obycajne tak, ze mriezkové predpétie dangj detekeéng elektronky je zapojené na +
kladny pél Zeravenia cez odpor (Obr.1 a Obr.2), resp. cez odpor Rg premosteny malym kondenzatorom
Cg (100-300 pF) & cez mriezkovu cievku na + pdl Zeravenia— Obr.3 a d’algj. Dalie znaky
(elektronkovéno) detektora charakterizuju g tieto znaky: spétna véazba z anddy detektora na jeho
mriezkovy obvod (alebo cez viac obvodov), sluchétka alebo nf vystupny transformétor v anédovom
okruhu detekéngj e ektronky.

3.3. NF zosilniovaé

Hlavnou charakteristikou je, Ze pouzita lampa priamo napgja z anddy sluchéatka alebo vysokoohmovy

el ektromagneticky reproduktor. Druhym neklamnym znakom nf zosiliiovaca je nf prevodny transformator
alebo odporové vazba — pripdjajce jednotlivé stupne — detektor alebo predchadzajci nf —na d’alsi nf
stupei. Vazobné transformatory boli prevodu 1:3 aZz 1:5. V pripade odporove) vazby to bola trojica
sticiastok — anédovy odpor predchadzajlice el ektronky (50-200 kOhm), vazobny kondenzator (2.000-
10.000 pF) a mriezkovy odpor (1-3 MOhmy). V mriezkovom obvode posledng e ektrénky sa este ¢asto
pripdjala do série mriezkova batéria (alebo zvlast’ napdjanie), cca 9 az 15 V. Tolko preilustraciu nf ¢asti.
Tg saaev tomto ¢lanku nebudeme d’algj detailngjSie venovat’. Na Obr.1 a Obr.2 st v modrg ¢asti
ilustrované jednostupioveé nf zosiliiovace — s triodou a s viacmriezkovou elektronkou (neskdr cca 1930).

4. Spatnovazbove prijimace

V tgto ¢asti si detailne popiSeme principy konstrukcie spatnovazbovych prijimacov. Navodom pre
Struktdru textu ako aj vacSina obrézkov bola prevzata z ¢lanku [4], doplnena o praktické pozndmky

a skUisenosti z retaurovania podobnych prijimagov. Clanok je napisany ako malé , encyklopédia’
jednotlivych zapojeni, ich aplikaciu si musite ngjst’ v konkrénom prijimaci podl'a danych podmienok,
tvarovych kon&trukcii a pod. Clanok je doplneny niektorymi praktickymi poznatkami z reitaurovania
takychto radii.

4.1. Prijima¢, jednoelektr onkovy (, jednolampovka“)

Jedna el ektronka méze byt pouzita ako detektor pre uspokajivy prijem na sluchatka g pre vzdialengjSie
stanice. Zapojenie takéhoto typu prijimaca je na Obr.3. vySSie. Cievka L aladiaci kondenzétor C st
pouZzité na ladenie prijimang frekvencie, ich vel'kosti st zvolené podl’a postupu uvedeného d’algj (pozri
Cievka, ladenie, rozmery.). Podobny typ prijimaca, ale s variometrovym ladenim, je zobrazeny na Obr.4.
Obidva prijimace poskytuju dostatocny prikon pre sluchétka ale maju menSiu sdektivitu.
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Obr.3. Najjednoduchsi detektor Obr.4. Ladenie pomocou variometra
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Poznamka k schémam: V schémach nie st uvedené , bodky* nailustréciu spojenia dvoch vodicov,
vodi¢e sa vSade elektricky spdjaju, az navynimku v Zeraviacom odvode +Uz a—Uz. Tam je bodka
explicitne pouZita



Pri Studovani schém zistite, Ze mriezkovy zvodovy odpor Rg (v angli¢tine Grid Leak) a spolu

s kondenzéatorom Cg sa vyskytuju ako Standardny prvok detektora. Preto vyrobcovia tento prvok vyrabali
ako kompaktny celok. VV americkych prijimacoch sa pouzival kompaktny prvok vo forme val¢eka, kde
obal tvoril kondenzétor a vo vnUtri bol zabudovany odpor - Obr.5b. Inéfirmy to konStruovali na malg
do&ticke, kde sa upevnil odpor (najcastejSie vakuovy Loewe) a dostickovy kondenzétor - Obr.5a.

Obr.5a. Konstrukcia komponentu Rg a Cg (eurépska a americka [7] v rozloZzenom stave)

Prijimace s jednou elektronkou a so spéathou vazbou st zobrazené na Obr.6a a 6b. Anténovy obvod

s odbockami pre vhodné prispdsobenie antény, jeinduktivne naviazany na ladiaci rezonan¢ny obvod L/C.
V zapojeni na Obr.6a. je pouZzita pre spatnl vazbu mala spatnovazobna cievka Ls, ktorgj tlohou je
priviest ¢ast’ energie spat’ namriezku pre d’alSie zosilnenie. Na Obr.6b je pouZity variometer VAR

a spatna vazba je zabezpetena vnitornou kapacitou el ektronky Anéda-Mriezka - Cam. Variometer (bude
ilustrovany d’alg), je ststava dvoch cievok, kde jedna je stacionarna a druha sa otaca vo vnutri
stacionarng cievky. Obycajne bol gurovity, aby mal ¢o najvacsiu vnatorni kapacitu medzi vinutiami. Na
Obr. 4. je uvedeny variometer, kde rezonanény obvod je dosiahnuty viastnymi cievkami a vnitornou

kapacitou variometra.
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Obr.6a. Prijima¢ so spatnou vazbou Obr.6b. Spétna vézba internou kapacitou
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4.2. Prijima¢, spatnovazbovy

V tgjto casti detailnejSie rozvedieme vySSie naznacené principy spétnej vazby. Tento typ prijimaca
pouziva riadent kladnt spatni vazbu v detektorovom stupni, niektorym spdsobom popisanym d’algj

v ¢asti Spatna vazba, principy a spdsob rieSenia. NajcastejSie sa pouziva pohybliva alebo otatajlica sa
spatnovazbova cievka, indtalovana vo vhodngj vzdialenosti pri mriezkovej ladiace) cievke. Selektivita je



veelku uspokojiva, pri doplneni d’alSieho nf zosilnovaca je mozné prijimat’ g vzdialengSie stanice
pomerne hlasno.

Spéatnovazbova cievka — je elektricky zapojena do anddového obvodu a je induktivne naviazana na
ladiacu cievku v mriezkovom obvode. Pouzivaju sa dva sposoby riadenia vazby: otééanim
spatnovazbove cievky a zmenou vzdialenosti spatnovazbove cievky od ladiacej cievky. Dali spdsob
riadenia spatnej vazby, v pripade pevne nastaveneg cievky, je riadenie malym sériovym kondenzatorom
alebo rezistorom. Popis ngjdete d'alg v ¢asti Spatna vazba, principy a spdsob rieSenia.

Ukazky spatnovazbovych cievok
Preilustraciu uvadzame typické konstrukéné prevedenie spatnovazbovych cievok. Na d’alSich obrazkoch
si vSimnite stacionérnu cievku a pohybliva spatnovéazbovu cievku.

Valcova, pevnalLs

Obr.7. Konstrukené prevedenie cievok a spatnovazbovej cievky

4.3. Prijima¢ so zdokonalenou spétnou vazbou

(Z anglic¢tiny Super-Regenerative) — Takyto jednoel ektronkovy prijima¢ umoziuje maximalnu mieru
véazby a zaroven potlacenie volnych oscilécii. Zakladny princip je ukazany na Obr.8.

Tento typ prijimaca sice teoreticky bol popisany uz v 30.rokoch, ale svoje uplatnenie naSid az na vySSich
frekvenciach, nggma KV, ovel’a neskér, ked’ boli dostupné kvalitnejSie dektronky.
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Obr.8. Super-regenerativny prijimac.
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Ak by sme zanedbali cievky A a B a kondenzatory M aN v dolngj ¢asti schémy, tak jeto vliastne uz
spominany zakladny spatnovazbovy prijimac. Signél je prijimany v ramove anténe, ktora spolu

s ladiacim kondenzétorom Cratvori prvy rezonancny obvod. Mriezkovy rezonanény obvod je ladeny
kondenzatorom C. Spétna vazba je dosiahnuté spatnovéazbovou cievkou. Takéto zostavenie obvodu je
v zésade postacujlce, ale pri silngj3g vazbe okamZite produkuje osciléacie. Maximalne zosilnenie bude
zaistené prave tesne pred bodom oscilacii

V aktudlnom zapojeni prijimaca, obvod umoziuje spéatne vézbe nasadit’ sa, viac a viac sa zosilnovat’ a2
do bodu, kedy vel'ka energia sa z anddy prenesie do mriezkového obvodu. Pokial’ sa spétna vazba
zosilnuje, alejetesne pred bodom osciléacii, dodato¢ny obvod v spodng ¢asti schémy pozostavajUci

z cievky A a kondenzéatora M, za¢ne absorbovat’ energiu az je spétna vazba potlatend. Nasledne aj
absorbcia energie v obvode A/M je zastavena a spdtna vazba sa opét’ zacina nasadzovat'.

Cievky A a B st induktivne previazané a spolu s kondenzatormi M a N tvoria oscilaény obvod, ktory
zaisti aby elektronka oscilovala na frekvencii obvodov A/M a B/N. Této rezonan¢na frekvencia je vysSia
ako pocutel’né pasmo, staci frekvencia okolo 20 kHz. Takto vyrobené oscilaéné napétie je privedené do
mriezky tak, Ze je pozitivne aj negativne. Pokial’ je napétie na mriezke negativne, spatné vazba medzi
mriezkou a anddou cez spatnovazbovul cievku sa nasadzuje rychlo a aplikuje silny signal na mriezku. Ked’
v&ak oscila¢né napétie prechadza do pozitivng periddy, mriezka je na kladnom napéti a absorbuje
energiu. Této absorbcia energie zastavi spatnu vazbu pred tym nez nastane oscilacia. Tieto dgje sa
vykonavaju na frekvencii vySSg ako je pocutel’ng, takze v d’alSom spracovani v nf ¢asti (po vhodnom
filtrovani) sa na prednese neprejavia.

Tento typ prijimacaje vel’'mi tazké nastavit’, ani jeho selektivita v désledku vynatenych oscilacii nie je
nijak velka. Avsak jeho najvacSia vyhoda je, Ze z jedng eektronky je mozné dostat’ najvysSie mozné
zosilnenie (je to najtesnejSie nastavenie pred bodom oscilécie spatneg vazby). Ako bolo spominané, ak sa
k obvodu pridé nf zosilnova, tak je potrebné ziskané nf napétie filtrovat’ od vysokych kmitov oscilatora.

4.4. Spatna véazba, principy a spbésob rieSenia

Spétna vézba je princip, ktorym sa cast” energie prendsa z vystupného anédového obvodu do vstupného —
mriezkového obvodu. Moze byt’ kladna (privadzané periddy su vo faze so vstupnymi) alebo zaporna
(privadzané periddy signdlu st v opacnej faze ako vstupné periody). V d’alSom popise hovorime o kladne
véazbe.
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Obr.9. Najjednoduchsi spatnovéazbovy prijimac.

Na obrézku Obr.9. je zndzornené tridda, ktord mé jednu cievku L v mriezkovom obvode a d’alSiu cievku
Ls v anddovom obvode. Ak st cievky indukéne previazané (tj. st vo vhodngj pozicii jedna vedl'a druhey),
energia v anddove cievke sa indukuje do mriezkovej cievky a pricita sak signdlu na mriezkove cievke,
na mriezke. To spdsobi jeho opédtovné zosilnenie, zvys saanddovy prad, ¢o vyvola zmenu signdlu

v anédove cievke. atd’. Tento pochod opatovného zosilnenia moze pri vel'ke vazbe cievok preskogit’ do
trvalych oscilacii. Av3ak tesne pred tymto oscilacnym bodom, € ektrénka dosahuje niekol’konasobne
vacSie zosilnenie v porovnani bez spétnej vazby.

Rezonanény obvod v mriezke L/C je viak naladeny na ngjaky kmitocet aje v rezonancii s vf signdlom,
ktory sa privadza na anténu. Signdl na anténe obsahuje ale zmes vSetkych moznych kmitoctov, na
mriezku sa v3ak dostanu len kmitocty, ktoré st v rezonancii s kmitoétom mriezkového rezonanéného
obvodu (a blizko okolo neho). Treba si to predstavit’ asi tak, Ze rezonancny obvod v mriezke ma odpor
pre rezonancnu frekvenciu blizky nekone¢nu a pre ostatné signaly, blizky nule (tieto signaly s filtrované
oproti uzemneniu a nedostanu sa na mriezku). Pozorny citatel’ si vSimne, Ze vstupny obvod v mriezke ma
tzv. straty, tj. Ze kazdy signél je zoslabeny, rezonancény menegj ainé viac. Ulohou e ektronky a spétnej
vazby jetieto straty eliminovat’.

Signdl, ktory je namriezke, sa dektronkou zosilni, a v anddovom obvode stipne prud. Cast’ tohto vf
signalu z anédy sa privedie opat’ na mriezku a opét’ sa zosilni. Najviac sa zosilnia signdly v okoli
rezonan¢nej frekvencie mriezkového obvodu, ostatné sa menegj a mengj zosilnia. Tym sa zvyS selektivita,
tj schopnost’ prijimaca zosilnit’ len jednu frekvenciu signalu.

Takto nastaveny obvod, ktory v maximalngl miere zosiliuje signaly v okoli rezonanéngj frekvencie ma
svoju vyhodu, s jednou el ektronkou dosiahneme niekol’konasobné zosilnenie. Maximélne je v stave, kedy
anddova energia privedend na mriezku este nespOsobi, Ze prekryje energiu z antény a tym spdsobi, Ze
elektrénka za¢ne samovolne oscilovat’. Ten, kto nastavoval a ladil spétnovazbovy prijimag, tento stav
dbverne pozna, ked” malickym posunom spétneg vazby k vacSiemu zosilneniu spbsobi trval é piskanie
prijimaca.

Spétna vazba teda zvy3uje citlivost’ prijimaca a selektivitu. Na d’'alSom obrazku Obr.10. je zndzornena
charakteristika zosilnenia prijimaga v oblasti okolo 750 kHz bez a so spétnou vézbou.
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Obr.10. Frekvenéna charakteristika bez a so spatnou vazbou

4.5. Spatna vézba, spdsoby rieSenia

Jejasné, Ze spatna vazba musi byt’ pod kontrolou. Pre silné vstupné signaly je mozné, Ze netreba Ziadnu
spatnu vézbu, naopak, pre slabé signdly bude potrebna vel’'mi silna spéatna vazba.

Spétna vazba mdze byt rieSena viacerymi sposobmi: indukéna vazba, kapacitna vézba alebo odporova
véazba. Indukena a kapacitna vazba sa osvedcili, naopak, odporova je pri vysokych frekvenciach mélo
acinna. Indukéné vézba sa buduje na principe pevnych alebo pohyblivych dvoch cievok, kapacitna vazba
sa vyuziva hlavne pomocou vnutornej kapacity mriezky - triody - vo¢i anéde (pozri neutrodyn). U
viacmriezkovych elektroniek tato kapacity takmer neexistuje, tak sa pouziva len indukeéna véazba.

Spétna vazba je obyc¢ajne implementovana v detektorove elektrénke. Na nasledujlicich obrazkoch ngjdete
rézne moznosti rieSenia. V prikladoch st naznacené aj nf premost’ovacie (vézobné) transformatoréeky, z
ktorych sa odobera nf signél na dalSie zosilnenie. Okrem transformétorovej vézby pre nf signal je mozné
pouzit’ odporovo/kondenzatorova vazbu. Na principoch vf spéatnel vazby to v3ak ni¢ nemeni.

V pripadetridd, takmer vzdy existuje vnator na kapacita medzi mriezkou a anédou, tj vnatorna kladna
spéatna vazba. Tato kapacita je nezavisla od nijakého obvodu zapojeného v okoli triddy a spésobuje vzdy
spatna vézbu. Dalg je treba dodat’, Ze reaktancia (odpor) tejto vniitornej kapacity je pre vysoké
frekvencie niZsi v porovnani s nizSimi frekvenciami. Preto tato vnitorna spétna véazba je GéinnejSia pre
vysoké frekvencie. Ve’'mi jednoducho preto vznikni nezelané oscilécie préve na vysokych frekvenciach.
Preto vSeobecne mozno povedat’, Ze sa bude vyZadovat’ U¢inngjSia spatna véazba na menSich frekvenciach
ameng U¢inna vazba na vysokych frekvenciach.

4.6. Riadenie spdtng vazby spatnovézbovou cievkou

UZ sme spominali vysSie, Ze zakladnym principom zapojenia spatnej vazby, je schéma podl'a Obr.9. Na
Obr. 11 tdto schému trosku rozsirime o d’alSie komponenty. NajtypickejSia konstrukcia cievkového
aparétu je zobrazena na Obr.7. Anténna cievka je navinuta vi'avo (mbze mat’ odbocky), mriezkova

v strede (anténna a mriezkova cievka tvoria vf transformator), tieto cievky sa fixné. Pocet zavitov
spatnovazbovej cievky byva cca 10 ameng, vtedy je cievka blizko mriezkovej. Ak je zavitov viac (15 az
30 zavitov) tak spatnovéazbova cievka modze byt’ aj d'alg). Spatnovazbova cievka je umiestnend na
otacavom elemente (vpravo), spojena s ovladacim gombikom.

Nf oddelovaci
Otéacava alebo pohybliva transformator
spatnovébova cievka - primér

;

- -Uz +Uz-Ua +Ua
Obr.11. Kompletné zapoj eni e spatnovazbového prijimaca

Pri ladeni sa prejavuje neprijemny efekt a to ten,, Ze pohybom spatnovézbove cievky sa trochu meni g
indukcia ladiacgj cievky, ¢o znamena Ze sa prijimana frekvencia trochu rozlad’uje. Vel'kost’ cievky, pocet
zavitov ako g umiestnenie spatnovazbovej cievky musi byt’ také, aby spdtna vazba natééanim cievky sa
prejavovala prechodom do oscilécii spolahlivo g pri nizkych ladenych frekvenciach (ladiaci kondenzétor
v mriezke Uplne zavrety). Na vySSich to potom bude fungovat’. Ak na nizkych kmito¢toch nemozno prejst’
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az do oscilacii, tak potom treba zvysit’ pocet zavitov spatnovazbovej cievky alebo priblizit’ cievky viac k
sebe.

Vel'mi déleZité je v akom smere je spatnovéazbova cievka zapojend. Ak totiZ pri pohybe tgto cievky

signal klesa a nepride sa k oscilaciam, spatnovazbova cievka je zapojena opacne (zaporna véazba). Je treba
prehodit’ zaciatok a koniec vinutia spétnovézbovej cievky (ak st cievky fixné a nastavuje sa premenlivym
kondenzétorom). Alebo treba zmenit’ smer otacania spatnovazbovej cievky oproti fixng mriezkove)
cievke v pripade, ak sa nastavuije otaéanim cievok.

NajvacSia vazba sa dosiahne, ak st osi cievok v jedng priamke. Ak st kmitocty v cievkach vo faze,
dosiahne sa maximél na spatna vazba, az osciléacie. Ale ak st v opatngj faze (opacne zapojené vinutia), tak
spétna vazba je minimélna. V prijimacoch si dékladne pozrite konstrukciu pohyblivych cievok a poda
vySSie uvedenych pravidiel si premyslite, v akych polohéach treba cievky manévrovat’. Niekedy je
dovolené (aretéciami) len ' ot&tania alebo dokonca v4. V niektorych prijimacoch je mozné otacat’
dookola, alev tom pripade treba dat” pozor, lebo pretrhnete privodné vinutie (lanko, alebo pruzinu) do
otatgjlice sa cievky. Spravne pripojenie zaciatku a konca cievky je potrebné rozhodne u fixnych cievok
(ak sa spétna vazba ladi malym kondenzétorom) aletiez v pripade, ak aretacie dovol'uju len Vs alebo V4
otacky cievky. V tomto pripade totiz neméate moznost’ ist’ otétanim cievky na opacni fazu ateda g v te

Y5 musi spatna vazba nasadzovat’.

Spétné vazba z anddy na mriezku pracuje na vysoke frekvencii. V pripade ak je k andde pripojeny nf
transformator, tak téato frekvencia sa vysokou impedanciou priméarneho vinutia nf transformatora
neprenesie. Preto je potrebné spojenie premostit’ spoj spatnovazbovej cievky a nf trafa na jeden koniec
vldkna malym kondenzatorom Ca na Obr.11, cca 1000 pF. Na vySSie uvedenych schémach je kondenzator
pripojeny bud’ zo spoja spatnovazbove cievky a sluchatok na Zeravenie, alebo paralelne k sluchatkam.

4.7. Riadenie spatng vazby premenlivych odporom

Obr.12. ilustruje riadenie spétneg vazby pomocou premenlivého odporu, potrenciometrom. Tento by mal
mat” hodnotu cca 50 kOhm a viac.Andda je priamo pripojena na primarne vinutie nf transformétora.
Potenciometer je v sérii so spatnovazbovych vinutim a cez maly kondenzétor 1000 pF je pripojeny k
Zeraviacemu vlaknu. V tomto zapojeni obyc¢ajne spatnovazbova cievka nie je otocna, je fixna voci
mriezkove cievke. Medzi tymito cievkami musi byt mala medzera aby vazba spolahlivo nasadzovala a
oscilacie sa musia objavit’ g pri nizkych kmitoctoch a pri nastaveni potenciometra na najnizsiu hodnotu.
Ak sa oscilacie nedostavia, jetreba zvacSit’ pocet zavitov alebo viac priblizit’ cievky k sebe. Nezabudnite
tiez pre verit, ¢i sl spravne zapojené vinutia spatnovazbove cievky, aby sa dosiahla kladna spatna vazba.
Prax ukézala, Ze pri 50 kOhm potenciometri je treba 15-30 zavitov spétne vézby a vzialenost’ medzi
cievkami 3 az 8 mm.

%Ls

— -Uz +Uz,-Ua +Ua - -Uz +Uz,-Ua +Ua

Nf oddelovaci
transformator
- priméar

Obr.12 Riadenie sp.vazby sériovym odporom... Obr.13. ... paralelnym odporom.
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Na Obr.13. je iné uporiadanie, v ktorom premenlivym potenciometrom sa timi spétnovézbova cievka. Pri
najnizSich hodnotéch potenciometra je spatna vazba najmenSia a naopak. V3etky ostatné, doteraz
spominané principy tu funguja rovnako.

4.8. Riadenie spatngj vazby premenlivym kondenzatorom.

Na Obr.14. je ilustrované zapojenie, v ktorom sa na riadenie spatng vazby poziva premenlivy
kondenzator Cs. MrieZkova cievka L a spatnovazbova cievka Ls st voci sebe vo fixngl polohe. Tento
kondenzator byva oby¢ajne s pevnym die ektrikom, hodnoty do 500 az 1000 pF. Ak je kondenzator
men3gj kapacity, treba mat’ spatnovazbovu cievku s vacsim poctom zavitov. Andda triddy je obycajne
zapojend cez spatnovazbova cievku na nf trafo, a spoj Ls anf primar narotor kondenzatora a stator je
pripojeny na Zeravenie. V modernejSich prijimac¢och, kde vstupna el ektronka mé namiesto nf
transformatora anddovy pracovny odpor, tak stator je pripojeny na Sasi (zem) arotor je pripojeny na
spatnovazbové vinutie.

Ls

Pevné alebo jemne nastavitelna
spatnovazbova cievka

— -Uz +Uz,-Ua +Ua
Obr.14. Riadenie spétngj vazby premenlivym kondenzatorom Cs.

Pri nastavovani prijima¢a s touto spatnou vazbou sa postupuje tymto spésobom. Oscilagny obvod v
mriezke sa nastavi na ngjniZSiu frekvenciu (zavrety ladiaci mriezkovy kondenzétor). Spatnovazbovy
kondenzator sa nastavi na ngjvacsiu kapacitu. Privody spatnovazbovej cievky sa preskisaju v obidvoch
smeroch, pri jednom nasadia oscilacie. To je spravny smer. Ak oscilacie nenasadzuju pri Ziadnom smere,
tak sa cievky musia viac k sebe priblizit'. Pri tomto sa najde bod, kedy spétna véazba nasadi do oscilacii, v
tejto polohe cievky fixujte. Dosiahlo sa Ze na najniZSich frekvenciach, pri maximélnegj hodnote
spatnovazbového kondenzétora, vézba nasadila. Potom pri vySSich frekvenciach vazba urcite nasadi do
oscilécii, odstranenie oscilécii sa dosiahne zmenSenim kapacity spatnovézbového kondenzétora. Ak v
nejakej polohe nenasadzuju oscilécie, treba zvacsit’ pocet zavitov spatnovazobng cievky.

nf

Cs

-Uz +Uz,-Ua +Ua
Obr.15. Dal$i e rieSenie spatnovazbove cievky

Velmi ¢asto pouzivany spbsob je aj umiestnenie spatnovazbovej cievky ako sicast’ vinutia mriezkovey
cievky (v opacng faze) — Obr.15,. Pocet zavitov byva priblizne V4 z poctu zavitov mriezkove cievky.
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4.9. Riadenie spatnej vazby pridavnym obvodom

Na Obr.16. je mengj ¢asté pouzivanie riadenia. Princip spoc¢ivav tom, Ze malym vf transformatorom Ts
(20:20 z&vitov) zapojenym do série v anbdovom okruhu sa ¢ast’ energie pretrasformuje do pomocného
obvodu. V tomto obvode sa signal spracuje spatnovabovou cievkou Ls, regulujic potenciometrom Rs a
Cs, znamym spdsobom. V niektorych variantoch sa maly vf transformétor v anédovom obvode konstruuje
s premenlivou vézbou, ako variometer s oddelenymi cievkami.

— -Uz +Uz-Ua +Ua
Obr.16. Riadenie spétnej vazby pridavnym obvodom.

S0 tu celkom tri moZznosti riadenia spétnel véazby, hoci len jedna sa aplikuje v dany okamih. Je mozné
regulovat’ zmenou vézby v anédovom vf transformétore. Ak sa vSak pouzije ladiaci kondenzator na
riadenie, vtedy sa nepouZiva riadenie potenciometrom ani riadenie vazbou vf transformatora. Podobne je
tomu g v pripade ak sariadi pomocou premenlivého potenciometra — nepouZije sa premenlivy
kondenzator ani premenlivy vf transformator.

4.10. Riadenie anédového obvodu predchadzaj iceho vf stupiia

Metddy popisané d’alg) st vhodné vtedy, ak v prijimac¢i sa nachadza viacstupiovy vf zosilnovat a
jednotlivé stupne st previazané vf transformétorovou vazbou. Spétna vazba v danom obvode je
dosiahnuta implicitne, vnitornou kapacitou triddy. Preto sa potom riadi vel’kost’ signdlu v
predchadzajucom stupni, v anédovom obvode.

Na obrazku Obr.17. st znazornené spbsoby regulacie spétnegj vazby vo viacstupiovom vf zosiltiovadi tak,
Ze saminimalizuje prisun signdlu z predchédzajlceho stupna vf zosiliova¢a do mriezkového obvodu
elektronky. Potenciometrom Ra (cca 10 kOhm az 100 kOhm) sa reguluje pracovny bod predchadzajlcej
elektronky, tak, Zze do d’alSieho stupna pride len taky signal, ktory nespbsobi oscilécie. Potenciometer je
premosteny kondenzatorom Cp cca 1 mikroFarad, aby sa zmenou odporu v anéde predchadzajlicej
elektronky neminimalizoval o zosilnenie vf frekvencii.

Andda predcha-
dzajliceho vf stupna

Anbda predcha-
dzajlceho vf stupna

Pevna cievka

!
-Uz +Uz-Ua +Ua Pohybliva cievka

+Ua

1
-Uz +Uz,-Ua +Ua

+Ua

Obr. 17. Riadenie spétnej vazby reguléciou signalu v predchédzajucom vf stupni
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Dalia metdda je zal ozend na riadeni indukéng vézby medzi dvomi sekciami na primérngj strane vf
transformatora, v predchadzajucom stupni. Ota¢anim jedngj sekcie primarneho vinutia sa dosiahne, Ze
signal sa vzajomnou indukenost’ou tychto sekcii bud’ vo faze séita (vel’ka spatna vazba v d’alSom stupni)
lebo sa pri opaénom natoceni, odéita (menSia spatna vazba), ¢im sa reguluje vel’kost’ signdlu na primarne
strane.

Tato metdda sa pouziva g pre automatickeé nastavovanie spatnej vazby, v takom pripade je pohybliva
cievka spriahnutd mechanicky s ladiacim kondenzatorom. Nastavenie je potom urobené tak, Ze silngjSia
spétna vazba je v oblasti nizsich kmitoctov a naopak.

4.11. Neefektivne metddy riadenia spatnej vazby

Metddy popisované vySSie umoziuju riadit’ spatni vézbu tak, Ze sa nestraca efektivny radio signdl,
pracuju s ngimenSimi stratami. Medzi d’alSie metédy patriatie, ktoré znizuja g radio signd

v mriezkovom obvode. Toto zapri¢ifiuje mensSiu citlivost’ a selektivitu. Prenlad metéd a typické zapojenie
je sumarizované v nasledujucej taburke.

Popis Typicka schéma

mriezkovym obvodom. Hodnota reostatu sa
pohybuje od cca 20k do stoviek kilo ohmov (300-
400k). Konkrétna velkost’ zavisi od konstrukénych
parametrov cievky a ladiaceho kondenzétora.

Spétna vézba je cez vnitornu kapacitu triédy. Jg )
riadenie je dosiahnuté zmenou vstupného réadio Primar antone dieviy
signalu pomocou potenciometra (reostatu) bud’ na -
primarng strane vf obvodu (v anténnom obvode L c
prve eektronky) alebo v sérii s ladenym 7;1
Rm

Riadenie spétnel vazby zmenou zvodového odporu .
mriezky. Hodnota potenciometra byva cca 0,1 e el ey
MOhm. ZmenSovanim odporu sa zniZuje stupen _| -
spatnej vazby a naopak. L c
E;;zf; Fm

Riadenie spétnej vazby zmenou pracovného bodu
(predpétia) na mriezke. V tomto zapojeni je pouZity
potenciometer Rm medzi Zeraviacimi viaknami.
Pracovny bod sa potom plynulo nastavuje od L
hodnoty —U Zeravenia az po OV (pél — anddového ;zl
napétia je zapojeny na +U Zeravenia) |

— Rm

-Uz +Uz

Riadenie spétne) vazby absorbciou signélu Ladeny absorbeny
v ladenom obvode. Maly rezonancny obvod je % obvod

tesne naviazany na ladeny rezonan¢ny obvod. Ak VN
sa maly rezonanény obvod pribliZzuje svojou b | h -
frekvenciou k frekvencii ladeného obvodu, odcerpa )
energiu a znizi signal (zamedzi oscilaciam) do ;]1

mriezkového obvodu.
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Riadenie spétng vazby variometrom VAR VAR
v anédovom obvode. V tomto zapojeni sa pri Interna
zvy3eng indukénosti variometra zvysi velkost
signalu preneseného vnitornou kapacitou do
mriezky a naopak.

-Uz +Uz,-Ua +Ua

Modifikovana metoda s pouzitim dvoch
variometrov. Prvy Va, v andde, pracuje ako bolo
vySSie popisané a druhym Vm sa ladi vstupny
obvod (prijimany kmitocet)

4.12. Automatickériadenie spéatng vazby

UZ bolo popisané, Ze obycajne vacSia (tesngjSia) spatna vazba je potrebna pri nizkych kmitoétoch a
volngiSia pri vysokych prijimanych kmitoc¢toch. Toto podmienilo ndpad spojit’ mechanicky ladenie
vstupng mriezkove cievky a elementu na riadenie spatng vazby. Ladenie je obycajne robené ladiacim
kondenzatorom a preto, ak je na riadenie spatneg vazby pouzity kondenzator, tak tento spatnovazbovy
mdZze byt’ mechanicky spriahnuty s ladiacim. Problémom je vSak, Ze potrebné priebehy kapacit nieje
mozné vzdy presne zvladnut’, nakol’ko priebeh ladenia vstupného obvodu silne zavisi od antény a jg
vnatorng kapacity, a nehovoriac uz o zmeny kapacity v pripade vymeny e ektrénky, vymenou cievkove
stpravy preiné vinové dizky a pod. Niekedy sa tieto principy kombinovali g s moZnostou doladenia
spatnovazbove cievky (posunom na pevng cievke) alebo mechanickou adjustaciou polohy rotora na
spatnovazbovom kondenzétore. Ciel’ je vzdy odstranit’ osciléacie na celom vinovom rozsahu. Désledkom
ale potom je, Ze prijima¢ nie je rovnomerne citlivy na vSetkych prijimanych kmitoctoch.

Riadenie spétngj vazby v pripade ramovej antény — v pripade, Zev prijimaci je ako anténa pouzita vstupna
ladena cievka a je konstruovana ako ramova anténa, tak na tlto anténu je mozné privinit’ cca Vs aZz %4
zavitov spétnovéazbove cievky (navnltorng strane spojené a pripojené na jeden pél Zeravenia). K tomuto
novému vinutiu sa pripoji do série maly premenlivy kondenzator s kapacitou od 250 do 500 pF a
zapojeny na anédu. Nastavenim toho premenlivého kondenzétora sa nastavi pracovny bod spétneg vazby.
V tomto pripade je vyZarovanie oscilaéného signalu do antény a okolia ngjvécsie.

5. Neutrodyn - Nastavenie spatng vazby vo vybalancovanych obvodoch.

Dalej popisované spdsoby st zaloZené na rovnakom principe. Vnitornou kapacitou andda-mriezka sav
tridde prejavuje kladna spétna véazba. Pomocou malegj kapacity sa do mriezky privedie signdl v opacnej
féz, ktoré sa vynuluju a potom tridda prestane oscilovat’. Prijimace postavené na tomto principe st
nazyvané Neutrodyny. Podla typu obvodu, ktorym sa dosahuje vyroba opa¢nej fazy napétia sa prijimace
nazyvaju: Roberts, Rice, Samson prijimace [4]. Tieto principy si naznatené na nasl edujicich schémach.V
praxi saosvedCil ndzov “neutralizécia”.
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Meutralizacia

Neutra|

—

Cn]
7 Ladeny anédovy
Neutralizacia obvod

_.Cam

Neutralizacia

Neutrodyn — zapojenie Rice Neutrodyn — ladeny autotransformétor v andde

Obr.18. R6zne metédy zapojenia neutralizacie v neutrodyne

Malé& pridana kapacita (Neutralizacia) do mriezky (nastavitel’'na v hodnote do cca 50 pF) odobera signal
opatngj fazy bud’ z vhodne odbocky v andédovom okruhu e ektrénky alebo niekedy aj zo sekundaru vf
anodového transformatora (ak je za sebou viac vf obvodov).

Z elektrického hradiska je mozné vysSie uvedené obvody prekreslit’ do mostikového zapojenia (Obr.19),
v ktorom, ked’ bude vyvézeny (dosiahne sa to zmenou kapacity neutralizatného kondenzétora), tak vf
signal (vf napétie) medzi bodmi ,, mriezka"“ a, katdda“ bude nulové, tj. elektronka nezosilni Ziadne
dodatocné napétie (oscilacné), a zosiltiovat’ bude signdl, ktory tento mostik rozlad’uje — tj vstupny signal
prijimaného kmitogtu.

mriezka

Obr. 19. Elektricka schéma neutralizagného obvodu.
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5.1. Technika neutralizcie pri oprave.

Pri reStaurovani radia, v ktorom st pouZité principy neutrodynu, je potrebné neutralizovat’ vSetky obvody,
ktoré maju neutralizaény kondenzator. Vo v3eobecnosti mozno pouzit’ tento postup.

1.

Podl'a schémy si oznacte (o¢islujte) v3etky cievky (vacsinou vzduchové) a vsetky premenlivé
kondenzatory v radiu, aby ste si boli isty, ktory stupen idete ladit’ a neutralizovat’. Neohybajte
Ziadne plechy rotorov kondenzéatorov, lebo mohli byt’ sti¢ast’ou nastavenia (okrem pripadov, kde
jeto jednozna¢ne poskodené).

. Ak ma prijima¢ viac obvodov pred detektorom, tak neutralizacia prebehne od posledného obvodu

pred detektorom spét’ aZ ku anténnemu stupriu.

Nalad'te prijima¢ na ¢o najvysSiu frekvenciu, 1 az 1,3MHz, ladiace kondenzatory ¢o najviac
otvorené. Frekvenciu zistite z pouZitého vf generétora, modul ovaného nf sinusovym napéatim.
Signal prived’te cez umel il anténu a oscil oskopom postupne pripgjanym na anddy jednotlivych vf
stupiov, nalad'te ¢o najvacsi signdl na kazdegl andde. Ide o naladenie mriezkovych rezonancnych
obvodov na prijimana frekvenciu.

Ak v niektorom obvode kvéli vnitornym oscilaciam nejde naladit’, tak nahrubo nastavte
neutralizaény kondenzator tak, aby vnatri obvodu neboli oscilécie.

Neutralizacia prebieha opakovane pre vSetky vf obvody.

6. Vypnite prijima¢. V neutralizovanom obvode odpojte Zeravenie od danej triddy (alebo pouzite

10.

11.

“dobrd” triddu, ktorgj nefunguje len Zeravenie).

Zapnite prijimac. Ak na vystupe je prijimany signdl (na detektore alebo v reproduktore pocujete
signal), tak obvod potrebuje neutralizaciu. Otécajte neutralizaénym kondenzatorom dovtedy, kym
signal bud’ nezanikne alebo je minimalny. (pozn. Neutralizovany obvod nezosiliuje, neZeravi,
preto minimum, lebo pracuje len vySSie opisany mostik).

Jemne dolad’te ladiace obvody prijimaca na maximalny signal (doladenie) a znovu dolad’te
neutralizacny kondenzator v nastavovanom obvode na minimum signélu.

Prijima¢ vypnite a zapojte Zeravenie, resp. vymeiite triddu za dobrd. Nehybte s nastavenim
neutralizacného kondenzétora ani ladiacim kondenzatorom v tomto stupni.

Pokragujte d’alSim obvodom smerom k anténe, az kym takto nie su vyneutralizované vSetky
obvody, tj opakujte kroky 6 az 10.

Ak prijimac¢ stéle osciluje, tak bud’ celtl procedlru zopakujte este raz, ale nezabudnite, Ze ladené
obvody po prve procedire uz méte perfektne nastavené na prijimany kmitocet. S nimi nehybte.
TaktieZ dobrou pomockou je kontrolovat” dobrym oscil oskopom (vstupny odpor viac ako 1
Mohm), na ktorel andde pri funkcnom prijimaci vznikaju oscilacie. Tento obvod skuste
neutralizovat’ samostatne, mozno to pomoze.

Ked’Ze spatna véazba a neutralizécia znacne zavisia od vnutorngj kapacity elektronky, jejasné, Zze kazda
vymena el ektréniek znamena novu neutralizaciu. Rovnako nevymienajte medzi jednotlivymi stupiami
elektronky, lebo kazdy stupei je neutralizovay na danu el ektronku.

6. Dobové predpisy pre radioprijimace

O tom, Ze spétna vazba je nebezpecna pre ostatnych posluch&tov na okoli sa vedelo a Urady prijimali
rozhodnutia a pokyny pre majitel’'ov prijimacov. Ako ukézku moZno uviest’ technické predpisy z roku
1926 [8], kde sav paragrafe 12. o Technickych predpisoch cituje uz g Vestnik z roku 1924.

» Prijimaci radiotelegrafni a radiotelefonni pristroje musi byti sestaveny a jegjich soucastky zapojeny tak,
aby nemohly pristroje ani pri zvySeném napeti anodovém a katodovém vydavati do prostoru viastni
elektrické kmity. Tak napriklad zpétného spiraZeni nesmi se pouZiti na libovolny okruh, ktery jest jakkoli
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volné sprazen s anténou, nybrZ zpétného sprrazeni miiZze se UZiti jen nejbliZe k anténe na anodovy okruh
prvni lampy ovSem za piredpokladu, Ze i takto sestaveny prijimac nebude vydavati viastni kmity do
prostoru. Prijimaci pristroje radiotelegrafni a radiotel efonni, vydavajici viastni elektrické kmity do
prostoru, jsou z prodeje a provozu bez vyjimecné vylouceny."

Toto znamend, Ze sa predpisovalo, v ktorg ¢asti ma byt’ zapojeny detekény stupen a samozrejme sa
myslelo g na zahrani¢né pristroje, ktoré bolo treba dat” schvalit’.

Ministerstvo post a teegrafii vydalo niekol’ko predpisov a ustanoveni vo Vestniku, ktorym sa upravovali
koncesionérske poplatky, spdsob pouZivania alei technické parametre prijimacov. Pre technické otédzky a
schval’ovanie technickej spdsobilosti prijimacov bol pouzivany najma Vestnik min.p6st a teegraft
svynosom ¢.50.659-11 z roku 1925. Zoznamy schvélenych prijimacov boli pravidelne publikované. Ako
priklad je mozné uviest SEZNAM KONCESOVANY CH VYROBCU A JEJICH ,RADIOFONNICH
PRISTROJU* CESKOSLOVENSKE PROVENIENCE SCHVALENYCH MINISTERSTVEM POST A
TELEGRAFU V ROCE 1925, ktory uvergjnil ¢asopis Radio viem v roku 1925. [9]

7. Zaver

Neskor, s prichodom dvojmriezkovych elektroniek, sav rokoch okolo 1930 a neskdr uz vacSinou
pouzival o ustélené zapojenie spatng vazby, vacSinou na principe “ andda — spatnovazpbna cievka — maly
premenlivy kondenzator pripojeny na zem®. Sved¢i o tom gj rad prijimacov, ktoré sa vyrébali gj v ¢dl.
Produkcii, spomenieme napr. prijimace Telefunken, Sigma, Bezdra a pod. uvedené v knihe M.Baudys.
Ceskoslovenské prijimace [10].

Verim, Ze vySSie sumarizované poznamky od mnohych autorov, ako g prakticky pohl'ad na jednotlivé
techniky prinesie ¢itatel'ovi UZitok v tom, Ze nepotrebuje vel'ké znal osti z e ektrotechniky, aby sa pustil do
redtaurovania radia z 20. a 30.rokov. Clanok nezostane nemenny. Ak sa objavia nov3ie skiisenosti,
prinesiem jeho inovovanu verziu.
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