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Zadinajicim radioamatérdam

a méné zkufenym zdjemcdm o pFibuzné elektrotechnické
obory jsme pFipravili fadu stavebnich navodd

MLADY KONSTRUKTER

Dosud vySiy tyto seity:
1 — Krystalka FIONYR
2 — Montaini pomicka MP -1
3 — MontaZni pomicka MP -2
4 — Zesilovag TZ-2
5 = PFijimage bez zdrojd proudu
6 - Jednotranzistorovy pfijimag TP -1
7 — Hlasity telefon (doplnék montéini pomdcky
MP - 2)

Pripravujeme:
8 — Jednoduché zkoufeci pfistroje (dopingk
MP - 2), |. &ast
9 — Jednoduché zkouleci pfistroje, Il. &ist
KaZdy sesit za jednotnou cenu | Kcs

Stavebni navedy ,,Mlad¥ konstruktér abdriite v prafskych prodeinich
radigotechnického zhoii:

Véaclavské nidmésti 25 ¢ Zitna 7 (Radioamatér) e
Na poFici 45  JindFisska 12
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Qi 7! Snimocl fifova pied vlaenim do ochrannéio krytu
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TELEFONNIi PRiISTROJ

se stal v dneSni dob& privd tak nezbytnou soufisti doméacnosti,
jaka ridiovy nebo televizni pFijimaé. Problémem viak dosud zdstdva,
jak umoZnit poslech hovori vice osobam. Rada je velmi jednoduchd.
Slabé proudy, které pfichizeji do naseho telefonniho pFistroje, mizeme
vhodnym zesilovatem zesilit a potom pfivést na reproduktor, &m3 tiko
vyFelime.

Dosud se zd4 byt vie jasné a¥ na to, jak zesilovaé piipojit. Hlavni
spriva spojii nedovoiuje totiZ pFimé pFipojeni zesilovadli a jinych soukro-
mych zafizeni pfimo na GZastnické telefonni vedeni. A v&fte, mi k tomu
piné opodstatnéni. Neodbornym zisahem se velmi snadno poskodi
sloZitd zafizeni telefonni dstfedny.

Vyvarujte se proto viech zisahl do vedeni nebo do telefonniho
pHistroje a vidy respektujte s plnou odpovédnosti tento zikaz.

Pfesto viak je moZné situaci Fedit. Ve stavebnim nivodu - Piijimade
bez zdroji proudu - jsme si Fekli o uskutediiovini bezdratového pfenosu.
Vritime se proto k jeho zdsadim. Zhotovime si dalsi za¥izen{ jako dopinék
montdZni pomicky MP — 2, které miZeme nazvat ,,telefonni zesilova®*
a které umoZni pfipojeni zesilovate k nafemu telefonu, aniz bychom se
provinili proti ustanoveni Hiavni sprivy spoji.

V kaidém modernim telefornim pristroji je zvla&tnf transformitor
(nékdy se mu Fiké indukéni civka), ktery zabrafiuje akustické vazb& mezi
mikrofonnt a sluchitkovou vioZkou {akusticki vazba se projevuje piska-

Obr. 1: Princip ¢innosti snimaci
hiayy

! — Jddro transformd-
toru

2 — Yinut! transfor-
mdtoru

3 - lddro snimacf hlavy
4 — Vinuti snimaci hla-
| vy

_ . Cdrkované jsou vyzna-
_ Ceny siloddry (rozpty-
. : tové pole transformd-
tort)
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nim a rudila by telefonni hovor). Tomuto zapojeni se cdborné fikd ANTI-
SIDE-TON, ale to ji¥ zabihdme pfili§ daleko od najeho tématu.

Kafdy transformitor, tedy i ten, ktery se pouZivd v telefonnim
pFistroji, mi urtité rozptylové pole. Znamenad to, Ze urtita fist silotar se
uzaviré mimo jidro translormdtoru (obr. 1). VioZime-li do cesty té&chto
silotar, které nejsou ni€im jinym nef magnetickym polem vytvofenym
transformatorem, civku s jddrem vyrobenym ku piikladu z transforma-
torovych plechi, jddro se zmagnetizuje a v civce vznikne elektricky proud.
Bude-li nyni magnetické pole (hustota silotar) kolisat v rytmu hovorového
proudu, bude stejnym zplsobem kolfsat indukovany proud v clvce.
Pfivedeme-li nyni takto ziskancu energii na vstupni svarky vhodného
zesilovade, mizeme ji libovolnd zesilit a napdjet reproduktor.

Tim jsme vytvofili pfedpoklad pro splné&ni pozadavku Hlavni spravy
spojii o zikazu pfimého piipoje soukromych zafizeni na telefonni vedeni.
A jak realizovat zaFizen! v praxi, to je (el tohoto stavebniho nidvodu.
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Obr. 3: Schéma zapojeni piedzesifovale

POPIS ZAPOJENI

Citlivost zesilovate zabudovaného v MP - 2 neni tak velké, aby byl
schopen zpracovivat velmi slabou energii ziskanou snimaci hlavou (tak
budeme ni§ detektor pro bezkontaktni pFipojeni nazgvat). Doplnime
jej proto jednoduchym tranzistorovym piedzesilovatem, ktery ziskany
sign4l zesili natolik, aby byl schopen spolehlivé pracovat. Jeho schéma
zapojen je na obr. 3.

Funkce zesilovaée je obdobna jake u pryniho stupn& ndm jiZz zndmého
zesilovate TZ — 2 2 nebudeme ji proto znovu popisovat. Rekneme si
pouze o nékterych zvla¥tnostech, kterymi se zapojent lisi.

Z bodu, kde se stykaji odpor Ry (stabilizace pracovniho bodu),
Rz (pracovni odpor tranzistoru) a kondenzitor Cs (vazebni) je vyveden
spoj na zdifku cznaenou 5. Tato zditka slou#i k pFipojeni pfedzesilovate
k zesilovagi, ktery ma na vstupu zabudovany vlastni vazebnf kondenzitor.
(Vyvod pro stejny tigel je u pFijimage TP — 1 oznafen &islem 4).

Filtragni &len sestivajici z odporu Ry a kondenzitoru Cg je nam
znim ze stavebniho nivodu ,Jednotranzistorovy pfijima TP-1% Jeho
funkce je obdobna,

9 r— Obr. 5: PFiletovdni pFivodd ke
i snimaci hliavé

A, Zivy konec* (vni-
tfek stinéného kabliku)
B Stin&ni (vn&jSi obal
stinéného kabllku)

Obr. 4: P¥ichytka pFivedniho
kabilku snimaci hiavy
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SNIMACI HLAYA

Vhodnou souéistkou, ze které mieme snimaci hlavu its j
sitova thimivka TESLA pro 40 - 60 mA. PFi vyrobé uoms_ékﬂw_m.. 1o
_._m_mn._cm opatrn& ohneme stahovaci rimetky, které jsou po stranich
:::..:_._Q. Tim se ramecky uvolni a mizeme je lehko z tlumivky sejmout,
N nﬁc,._.._,.r*‘v:amam totiZ potFebovat pouze tu &ist, na které je nasunuta
civka. Oddélime proto opatrnym zaklin&nim Srouboviku nepotfebnou
Zast An_o._E tramedek slofeny z transformdtorovych plechiitvaru 1y aofisti-
me od impregnagniho asfaltového nit&ru dolni konce pélovych nastaved
jddra thumivky.

o Na vyvody civky naletujeme asi 50—60 ¢m dlouhy stingny kablik tak,
Ze jidro _mmc_ze._ (vodig) piiletujeme k dolnfmu vyvedu {na obr. 5oznafeném
A) a stinéni na horni vyvod (na obr. 5 oznaZeném B} civky. Toto uspois-
n_»...__‘_m vyhodné proto, Ze Zivd svorka pFedzesilovale je pFipojena na
vhitfni konec civky a stin€ni na vn&j3{ konec civky. Timto uspofadinim
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Obr. 6: Kryt ng snimaci hlavu. 1 Horni dil, 2 Pfedni . (
ba 2 kusy) . 2 Pfedni o zadn! di! (jsou potre-

je vinuti civky elektricky stinéno a sniZuje se tak moZné pronikani rusi-
vych brugeni do hlavy. Proti vytrzenije stin&ny kablik zaji¥té&n pfichytkou
vyrobenou podle obr. 4, kterd je pfipevn&na pod pravy3roubek stahujici
jadro tlumivky. Celd tprava tlumivky neni technicky nirofna a je patrna
zobr. 5.

! Aby se nim snimaci hlava p¥i pouZivini neposkodila, vyrobime si na
ni jednoduchy kryt z pieklizky. Podle obr. 6 vyfizneme potFebné dily,
upravime jejich povrch, aby byly hladké a slepime je.

P¥i slepovani postupujeme tak, Ze slepime viechny dily mimo ten,
kterym bude prochdzet stindny kablik. Po (iplném zaschnuti lepidla pro-
vlékneme otvorem ve zbyvajicim dilu stinény kabifk a snimaci hlavu vsu-
neme do krytu. Poté natfeme kraje krytu a chybégjici strany lepidlem,
pFitiskneme je k sob&a lepidio nechdme znovu zaschnout. PFi jiném po-
stupu bychom mohli potkodit vyvody (utrhnout nebo zlomit stin&ny
kablik).

Po zaschnuti lepidia upevnime snimaci hlavu v krytu tak, Ze vnitiek
krytu vylijeme vhodnou zalévacl hmotou, nap¥. ozokeritem, parafinem
nebo mékkym asfaltem. PFi zalévini ddvime pozor, abychom se neopafili
zalévaci hmotou a abychom zbyte&n& neznetistili povrch krytu. Skvrny
se t&fko odstrafiuji a kazi celkovy vzhled hotového vyrobku. Pfi chladnuti
se zalévacl hmota pon&kud smrifuje, a proto musime nerovny povrch
doin{ Esti snimaci hlavy opravit novym dolitim zalévaci hmoty.

P¥i kone&né Gpravé snimacl hlavy opravime povrch krytu, aby viech-
ny jeho stény byly hladké (o povrchové dpravé dfeva se doltete ve sta-
vebnim navodu &. 3 Montd#ni pomicka MP-2) a zarovnidme povrch zalé-
vaci hmoty, aby nepfesahoval pfes hrany krytu. Poté natfeme vnejsi
stranu krytu nejlépe Zernym acetonovym lakem {nemdte-li jej, tedy
alespoh &ernou tusi) a na konce stinéného kabliku pripevnime dva
pananky. Vyhodné jsou baninky riznobarevné. Usnadnime si orientaci
pti pFipojovini k predzesilovati. Zivou spoj (vnitfek stin&ného kabliku)
musime toti% vidy pFipojovat na Zivou svorku pfedzesilovate {svorka,
na kterou je pfipojena pFes vazebni kondenzitor bize. tranzistoru).
Hotova snimaci hlava je naobr. 7 na 2.str. obdlky.

MONTAZ PREDZESILOVYACE

Podle schématu na obr. 3 sestavime pfedzesiloval nejdFive na mon-
tazni pomiicce MP — 1 a provéfime jeho spravnou funkei. MoZné zapojeni
je na obr. 8. Teprve potom piikrotime k definitivni montazi.

UVADENI DO CHODU

Hlavnim GZelem zkousky je najit vhodné misto pro umisténi snimaci
hlavy u telefonniho pFistroje. Musime mit viak jistotu, Je predzesitoval
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Obr. 8: Zkuiebni montd# pFedzesilovace TZ - 1
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Obr. 9: PFipojeni pFedzesilovace k MP - 2. ;
1 — snimaci hlava
2 - zku¥ebni montdf TZ — 1 na Montdnf pomicce MP — 1
3 — montd¥nf pomicka MP - 2

spravn& pracuje, Presv&diime se o tom tak, ¥e pouZijeme na%i MP - 2, .
Propojime piisluiné zditky vestavéné krystalky a spojime ji se zesilova-
Cem. Zapneme zesilovat a naladime vysilag tak, aby byl co nejhlasitéjsi
pfijem.

Nyni vypneme zesilova® a podle obr. 9 zapojime mezi krystalku
a TZ ~ 2 zkoudeny pFedzesilovaé. Po zapnuti zesilovafe musf hlasitost
reprodukee proti plvedni znaZné zesllit. Zistala-li stejni nebo dokonce
zeslibla, pfedzesilova® nepracuje a je tfeba hledat zivadu. Nejeast&[si
pfi¢ina byvd v tom, #e k predzesilovali zapomeneme pFipojit zdroj.
Je-li zdroj sprivn& (pozor na polaritu) pFipojen, hledime zivadu ve
Spatném zapofenl predzesilovaZe. Piekontrolujeme proto pedlivé viechny
spoje, presvédiime se o jejich vodivém spojeni, spravnych hodnotich
soutistek (odpori a kondenzitord), sprivném pfipojeni jednotlivych
elektrod tranzistoru, pifpadn& o tom, zda nejsou pferufeny propojovaci
vodiZe od zdroje nebo MP - 2. Jsou to jediné moZné zivady. Nelze oviem
vylouZit moZnost vadného tranzistoru. Je viak velmi nepravdépodobné,
Ze by byl vadny novy vyrcbek, zakoupeny ve specializované prodejna,
Pro viechny pfipady Je] vSak pFece piezkoulime dile uvedenym zplsobem,

Je-li pFedzesiloval v pofddku, odpojime pFivody od krystalky a na
jejich misto p¥ipojfme snimaci hlavu tak, Ze jédro stin&ného kabliku pFi-
polime nz zd{Ffku oznafenou 1 a stin&nf na svorku 2. Regulitor hlasitosti
(potenciometr Py} vyto&ime Upln& doprava (nejv&tsi hlasitost) a sejmeme
mikrotelefon s vidlice telefonniho piistroje. Nyni posunujeme snimaci
blavu kolem telefonniho piistroje, a% se ozve nejsiln&j§f signdl,

Je vyhodné jako prvni zkousku ptiloZit snimaci hlavu do mista, kde
je v mikrotelefonu sluchitkova vlozka. V tomto misté je totiZ velmi silné
rozptylové pole sluchitkovych magnetd a tim velmi vfhodné misto pro
snimank. Snimaci hlavu pFiklidime ke sluchitku nebo telefonnimu pii-
stroji dolnf stranou (tou, kde je v krytu otver). U novych telefonnich
pFistrojd TESLA (tzv. ,,bruselské”) - je nejvyhodn&3l misto pro sniméni
asi ve stfedu levé strany, u ostatnfch typii musime vhodné misto vyhledat.

Ozyvi-li se v reproduktoru dostatefnd hlasity signil telefonnf tstied-
ny, vytolime si &slo Gatnika, ktery bude mit pro nafe pokusy pocho-
peni a prezkousime &innost zaFizeni. .

ZaZne-li b&hem zkou¥ek reproduktor piskat, znameni to, fe nastala
mezi zesilovagem a telefonnim pFistrojem akustickd vazba a je nutné
sniZit hlasitost, nebo je¥t¥ lépe zme&nit polohu mikrotelefonu. V nékterych
piipadech bude nutné ob& opatfeni kombinovat,

DileZitd upozornéni: Pfi vedeni telefonniho hovoru pracuje nas
zesiloval pouze jednosmérng - simplexn&. To znameni, ¥e zesiluje pouze
prichizejicl hovory a ne odchizejici. Je proto nutné, aby dtastnik, ktery
zesilovaZe pouZivé, mluvil do mikrotelefonu telefonniho pFistroje a ne do
reproduktoru zesilovage.
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DEFINITIVNI PROYEDENI TZ - 1

Po vyzkou¥eni zapojeni a ovéfeni si mv..w,.:m funkce predzesilovade
prikrotime k jeho definitivnimu provedeni. . o .

Podle obr, 10 vyFizneme pertinaxovou n_mmn_m_nc a piinytujeme na i
potiebni letovaci otka. Do otvordl ¥ _mn0<.mn_nr otkich nasuneme po-
tiebné odpory a kondenzitorya pFiletujeme je. Uspofadani odpordia kon-
denzitord na desti¢ce je na obr. 11.
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Obr. 11: Montdini pldnek
pFedzesilovade

Obr. 10: Zdkladni desticka
bredzesilovace

Tranzistor letujeme jako posledni souastku ai po _umm_no_;_,.o_oﬁq.:
spravného zapojent, kdy? mame jistotu, Ze jiZ nebudeme na zapojeni nic
nit. .
me __.mum_m_. postup montéie spoliva v tom, fe na Nmai.mn..m:c MP - 2 vm,.,.
pevnime do levého horniho _.0_4__._ 6 M&_«mr a v dolni Zasti vedle vypinate
P ~ 1 vypina& pro pfedzesiloval. . .
Pre ._.Zv.:_a:wwv_ufw Hmm Wm,vmg.n jednim w«oc_uxm_.: M3 x 10 pFedzesilovat
k zadni sténé a pfipojit jej podle montainiho _u_wzr.._ dw..o_uﬁ 12, ;
Pokud nemime vyvrtany otvor pro pfipeviovaci m_”occm‘r jitz m_z-
v&jil doby, vyvrtame jej dfive, nei na H»az.m sténu .vm__um,_.:_:._m nnr.(._QM
a vypina. Pl umistovan{ pFedzesilovale do skFinky dbime, aby se _mno,_,_wn
otka nedotykala #idné zdifky v okoli. Dotlo by tak ke zkratu a pFedzesilo-

vaZ by nepracoval.
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Obr. 12: Umisténi pFedzesilovade na zadn/ stén& MP — 2 a jeho pFipojent

UVEDENI DO CHODU

Piedzesilovat pFipojime k zesilovagi TZ - 2 propojenim zdifek podle
obr. 13. Do vstupnich zdifek zasuneme bandnky snimaci hlavy, zapneme
zesilovaZ TZ - 2 a zapheme spinad TZ — 1. Sejmeme mikrotelefon s vidlice
telefonniho piistroje a obdobnym zpidsobem, jak bylo jif popsino, najde-
me nejvyhodnéjEi misto pro umisténi snimacl hlavy. Nyni jiZ miZeme

ravolat ¥idanéhe GZastnika, nastavit potenciometrem Pi nejvyhodnéjsi
hlasitost a hlasity poslech je zajidtén.

ZDOKONALENi ZESILOVACE TZ - 2

P¥i vysvétlovinf Einnosti tranzistorového zesilovafe TZ - 2 jsme
hovoflii o nutnosti stabilizovat pracovni bod tranzistoru, Rekli jsme si,
e stabllizace je tim nutn&jEi, &m je tranzistor vice namdhin. Koncové
tranzistory, které udavajl vykon celého pFistroje, jsou hamihiny nejvice,
a proto musi byt jejich stabilizace velmi u€inni, coi vyZaduje pomé&rng

1
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= Obr. 14: Schéma zapojeni tpravy zesilovale TZ - 2
W (Edrkované jsou kresleny spoje, které se gpravou rui, silnou Zarou

jsou vyznaleny spoje nové d slgbou Earou spoje, které zistdvaji
beze zmény)

slo¥ité obvody. Snahou kaZdého konstruktéra je, aby Nmmmnm.:... xnm_,w na-
vrhuje, byla co nejjednodusii a tim i moZnost poruch co nejmendi.
V praxi se proto volf vhodny kompromis (stfedni cestu), jak ob&ma

pozadavkiim vyhovét.
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Obr. 15: Rozdélen! napéti na odporu

U zesilovaZe podle stavebniho nivodu &fs. 4 byl zvolen pro koncovy
tranzistor nejjednoduidi zplsob stabilizace proto, abychom vdm v zaZit-
cich praci pfili§ nekomplikovali. Dnes, kdy jiZ mite za sebou dsp&nou
stavbu n&kolika pFistrojd a hlavn& zkuSenosti s jednoduchymi obvody,
vritime se k jeho zapojeni znovu,

Na obr. 14 je vyznageno slabou £arou pivodni zapojenf a silnou Zarou
Gprava pro zlepgeni stabilizace.

Princip pouZitého zapojeni spotivd v tom, Ze pracavni bod tranzis-
toru stabilizujeme vhodn& velkym nap&tim, které odebirime z délice
napéti tvofeného potenciometrovym trimrem P: a odporem Re a pFiva-
dime na bazi tranzistoru Ta.

Pro snazil pochopeni &innosti stabilizace zanedbdme v nalich dva-
hiach odpor Rg, ktery pomahé vytvifet sprivhou hodnotu predpétf
{tak se totiz odborn& ¥fkd napdti, které pFividime na bizi tranzistoru)
tim, Ze ji ovliviiuje podle ckamiZitého stavu tranzistoru. Rekneme si
pouze, Y& odpor Rs musime pFeklenout vhodnym kondenzitorem fadove
n&kolik desitek pF, aby na n&m nevznikala kmitoftové zdvislé zp&tnd
vazba, kterd by nam nepfiznivé ovliviiovala Cinnost naleho zesilovale.

Ty, kterym toto vysv&tleni nestali, odkazuji na prameny uvedené na
konci tohoto stavebniho navedu,

Cim bude d&litem napéti protékat v&ti proud (jeho celkovd ochmicka
hodnota bude men$l), tim bude stabilizace GZinn&jdi. Velky protékajici
proud viak vice namdhi zdroj, ktery se tak difive vypotiebuje. Musime
se proto znovu uchylit ke kompromisu a hledat zlatou stfednf cestu mezi
zvySenymi naklady za spotfebovanou elektrickou energii zdroje a stupn&m
stabilizace poutitého tranzistoru. Nebudeme tuto otizku dile teoreticky

13


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - Len pre osobné pouzitie

R, 3K3

O
5 O
+

=
~ =
2 | I
=1 . 21 I ()
< <
\
2Q
AN i i
hh el h‘_ R ld

Obr. 16: MontdZni pldnek tpravy zesilovade TZ - 2

rozebirat (pFesahuje to ramec nalich stavebnich nivodi) a spokojime se
tfm, fe navriend hodnota Py je spravni a splfiuje ob& podminky.

Funkce délite spotivd v tom, Ze se na odporu, ktery je zafazen mezi
svorky zdroje, napéti rozdéli rovhom&rné tak, jak je znazorn&no na
obr. 15.

PEipojime-li nyni do vhodného mista na odporu odbotku, miZeme
z ného odebirat napéti, které tomuto mistu pfislusi (na obr. 13 vyznadeno
silnou €arou). Odporem v nafem pfipadé je téliskod potenciometrového
trimru P12 odbotkou jeho b&Zec. Pripojime-li nyni b&Zec na bazi tranzisto-
ru Ts, piivedeme tim na ni potfebné pFedpéti 2 problém je vyPeSen.

Pro lepéi prehled a snadné&j§i montaz p¥i rekonstrukei je na obr. 16
zapojovaci plinek popisované upravy.
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UVADENI Do CHODU

Po ptiletovani viech souZastek a Fadném prekontrolovani spravnosti
zapojenl podleschématu naobr.15 nastavime b&fec na potenciometrovém
trimru asi do stfedu odporového téliska. Na vstupni svorky TZ -
ptipojime vystup krystalky, nebo lépe pfijimace TP - 1, na vystupni
reproduktor (pfes vystupni transformitor}) a pfipojime zdroj. Na pfiji-
mati vyladime vhodny vysilaé a posouvinim b&ice Pyvyhledime takoveu
polohu, kdy reprodukce je nejméné zkreslend (pfednes je nejvérn&jsi).
U mluveného stova je nastaveni obtiZn&jsi a proto je iépe naladit piijimad
na vysilag vysilajici hudebni poiad. Nastaveni b&%ce n¥kolikrite opakuje-
me a teprve aZ budeme s pFednesem pln& spokojeni, vypneme zdroj,
odpojime od zesilovate reproduktor a piijimag, pFipevnime je do skFin-
ky a definitivng p¥iletujeme potfebné spoje. Pfipojeni TZ - 2 ve skfifice
zhstivd stejné jako ve stavebnim nivodu &fs. 4, Zesilovat TZ - 2%,

o T


http://www.radiohistoria.sk

www.radiohistoria.sk - Len pre osobné pouzitie

SEZNAM SOUCASTEK

Tlumivka pro 40-—60 mA podle taxty 1 kus
Prichytha podle textu 1 kus
Preklizkové (pertinaxeve apod. ) dily kryto seimaci
hlayvy podle textu E kusd
stingny kaoblfk 0.5 m
odpory: &80 1 kus !

Sk 1 kus

M1 1 kus
kondenzatory: SM { kus L

1o0M 2 kusy :

Tronzistor: 102 NU 70 nepo 103 NU 70 1 kus i
Pertinaxovd zdkladni desticka T — 1 podle teatu 1 kus 1
letovacl ofka ajtovael 12 kusd ,
svitek cinu o Qbr, 17. PFipejeni safmaci hlavy & MP -2
dvoupdlovy vypinad 1 ks

izolovany drdt na spojovdnl [réznobarevny)
Souédstky potfebné pro zdokonalenf zesilovade TZ - 2

Odpary: S0k 1 kus

27k 1 kus

S0k 1 kus

Kondenzdtory: 20 I kus
Potenciometrove trimry:  GkE [ kus "_
10k 1 kus |

16


http://www.radiohistoria.sk

