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Zaéinajicim radioamatérim:

a méné zkufenym zijemcim o pFibuzné elektrotechnické
obory jsme pFipravili novou fadu stavebnich navodi

MLADY KONSTRUKTER

Dosud vysly tyto sedity:

1 - Krystalka PIONYR

2 - Montaini pomicka MP -1

3 - Montaini pomticka MP -2

4 - Zesilovag TZ -2

5 - Pfijimade bez zdroja proudu

6 — Jednotranzistorovy prijimag TF -

1

7 — Hlasity telefon (doplnék mentaini pomacky

MP - 2)

8 - Jednoduché zkougeci pfistroje (doplnék

MP -2) |, &ast

9 — Jednoduché zkougeci pfistroje (doplnék

MP -12) Il. East

10 - Jednoduchy mé&Fici pFistroj RUI =1 (I, &st)
11 — Marsik - stavebni navod s kursem pro
nejmlad¥i radicamatéry - mimo fadu

za cenu 4,—Ki&s
KaZdy sesit za jednotnou cenu |,— Kés

Stavebni nivody ,,Mlady konstruktér® obdrfite v praiskych pro-

dejndch radiotechnického zboZi:

Viclavské namésti 25. Zitnd 7 (Radioamatér).

Na pofici 45. Jind¥isska 12.

D 02*40184

Cena 1,— Kis
56/111-8

MLADY KONSTRUKTER

stavebni navod

DOMACI POTREBY « PRAHA
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MLADI PRATELE .

V fadé stavebnich navodd ,,Mlady konstruktér'® uvedeme sérii sta-
vebnich navodi, podle kterych si miZete zhotovit z b&Znych soulistek
telefonni zafizeni se dv&ma a vice Uastnickymi stanicemi, V prvnich bro-
Furkich této série bude detailnd popsidna funkee a zhetoveni jednotlivych
ucelenych Zastl z kompletniho zafizeni. |ejich vzdjemncu kombinacf se-
stavime telefonni soupravy od nejjednodussi formy aZ po sloZitou apara-
turu, tzn,, z téchto €isti si kaidy ftenaf podle potieby sestavi te-
lefonni zaFizeni se dvdma afastnickymi stanicemi, s v8tiim poétem ddast-
nickych stanic nebo dokonce s celou telefonni dstfednou (pionyrske ta-
bory). Jisté kaZdy z vds vlastni n&jaka vhodna sluchicka, a jestliZe ne, tak
v prodejnich Domacich potieb jsou b&Zné k dostini. V konscruli i pfi
popisu a sestaveni jsme brali ohled na technickou Groved i technické
moZnosti Ctenafl; vystadite s ruéni vrtaikou, nékolika vredky b&Znych
velikostf, zavitniky M3, piiniky a svérikem. Pro Gplnost uvadime i adresu
zimeg&nické samoobsluhy, kde si madete pod odbornym dohiedem sami
zhotovit vedkeré mechanické dily. Je to drufstvo Kovodilo, provoz 11,
Je¢nd 28, Praha 2, telefon 23 94 76, pracovni doba 10—19 hod. Abychom
nemusell ¢ ka¥dého vykresu zvidit uvadét zakladnl vyznam zobrazeni,
zakotovani a zpasob obrdbéni navriené soudasti, soustfedii jsme tyto
zikladni poznatky do kapital ,,\Vykresy” a ,,Obrib&ni*. Z divodd ome-
zeného rozsahu jednotlivych seditkd jsme nuceni tyto kapitaly umistic
podle moZnosti v ndkterém z p¥istich &isel,

Timto stavebnim navodem vam umoZnime sestrojeni dvoudeitového
telefonniho zafizeni s vét¥im poftem d&astnickych stanic, napdjeného
Z vestavéné baterie, Podle druhu spojovaciho vodige mize byt nejvEtsi
vzdilenost dvou Ufastnickych stanic asi 10 km.

MIKROTELEFON

je zakladni sougast 0&astnické stanice — je o dil, ktery je u poftovnich
telefonnich piistrojG poloZen (zavéfen) na vlastnim pfistroji. V podstaté
jde o mechanické spojeni telefonniho sluchitka a mikrofonu, které jsou
umistény tak, aby pFiloZen(m sluchitka k uchu byl mikrofon vzdilen asi
2 cm od Gst. Mikrotelefon je propojen s vlastni skiifikou telefonnihe pii-

stroje specidlnim Ztyfiilovym vodifem vzdorujicim mechanickému na-
mahani.
Telefonni sluchatko

slouf k pFemend energie elektrické na akustickou. Hovorovy proud
pfividény do vinuti telefonntho sluchdtka rozkmitivd jeho ccelovou

rwy

membranu, kterd pFend¥i kmity na okolni vzduch, Dopadnou-li tyto
kmity na bubinek nafeho ucha, vnimime je jako obraz zprivy mluvené
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Obr. 1. Principidini konstrukce tefefonniho sluchdtka

vzdilenym uZastnikem do mikrofonu, Princip elektromagnetického slu-
chitka b&in& pouZivaného u poftovni spravy je naznaen na obr. 1.
K pélim trvalého (permanentniho) magnetu MG jsou pfitisknuty pélové
néstavce P1, P2, na kterych jsou navleZeny civky €1, C2 s velkym poltem
zavitd. Vinuti civky C1 je spojeno sériové s vinutim civky CZ2. Celd tato
Zist je mechanicky upevn&na uvnit¥ magneticky nevodivé musle (vitko)
BM zhotovené napf, z bakelitu. Membrana M je z prufného ocelového,
dokonale rovného plechu o tloutce asi 0,4 mm. Jejim pfiloZenim na pat-
Figné zvy¥ené okraje muile BM ziskime potfebnou mezere mezi pdlovymi
nistavci a zminénou membrdnou. Pevné uchyceni okraji membrény po-
dél celého obvodu zajistime magneticky nevodivou piirubou BP, zho-
tovenou z bakelitu.

V klidu pisobi na membrinu telefonniho sluchdtka klidové pfitaZlivd
sfla magnetu, dani jeho kvalitoy a velikosti vzduchové mezery, Membrina
je tudiZ prohnuta sm&rem k pdlovym nistavcim. Pfivedeme-li do clvek
sluchitka stfidavy hovorovy proud, vyvoli pfidavny magneticky tok,
ktery se podle polarity se zakladnim magnetickym tokem bud stitd, nebo
odeZftd. Tim dochdzi k povoleni nebo je¥td dal§imu piitafeni membriny

4

k pélovym nistaveiim. Sluchitko bude tim citlivéjsi, &im bude kvalitn&jsi
magnet a &éim bude men¥l vzduchovid mezera. Velikost vzduchové mezery
se viak ned4 zmensovat do krajnosti, nebot p¥i nahodilé vy35i drovni ho-
vorového signilu by mohla membrana pFiskoZit k pdlovym nistavedm
a sluchtko by bylo vyFazeno z provozu do té doby, nei by byla znovu
obnovena vzduchovi mezera.

Telefonni sluchatka poftovni se od nimi poufitého lifi jen nisim

stejnosm&rnym odporem civek, tj. v&tSim poftem zavitd.

Telefonni mikrofon

je elektroakusticky m&ni¥, ktery pievadi zvuk na elektricky signal.
Zvuk se §iFl kulovitd v tzv. akustickych vindch (obr. 2). Je to v podstatd
stiidavé zFedovani a zhuStovani vzduchu — zména tlaku, Dopadnou-li
akustické viny na membranu mikrofonu, rozechvivaji ji v rytmu zmény
tlaku zvuku. Mechanické pohyby membriny pfevedou daldi soudisti
mikrofonu na elekericky signal.

U dnesnich telefonnich p¥istroji se pouZivaji mikrofony uhlikové. Vy-
vilvi se zde zm¥ny odporu uhilkového prachu v zivislosti na tlaku,
Na obr. 3 najdete ¥ez principiflniho Fe¥eni takového mikrofonu. Vzdu-
chové viny zachycuje kovovd membrana M1. Jeji kénické provedenl je
vyhodné, protofe je tuisi nei membrina rovni. Pro v&di citlivost
je utvoFen po jejlm obvodu pruici protlak-vinka V. Stfed membra-
ny M1 je pevné spojen s kovovou elektrodou E1, kters je mechanicky
uchycena v membring M2 z izolaéntho materidly, napF. slidy. Ob& membra-
ny maji okraje upevniny k zikladnimu t&lu — kostFe K prirubami P1, P2;
kostra je z izolaZnfho materidlu a p¥iruby z kovového. P¥iruba P1 tvoii

REPRODUKTOR

Obr. 2. Akustické viny
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Obr. 3. Principidini konstrukce uhlikového telefonniho mikrofonu

jeden vyvod, kovovi elektroda E2 druhy. Prostor mezi obéma elektro-
dami je zaplné&n uhlikovym prachem U, ktery membrina svym pohybem
stlafuje a tim méni jeho odpor. Piipojime-li mezi elektrody E1 a E2 stejno-
smérné napéti, bude se hodnota klidového proudu ménit s velikostf tlaku
na membrianu M1 a tim vyvozenou zménu odporu uhlikového prachu.
Tim ziskdme v&rny elektricky obraz akustické viny.

¥V nasem pfipad® jsme byli nuceni z divodi materidlového zabezpe-
Zani pou#it jake mikrofonu sluchitke - jeho funkee je obdobni. Rozdil
spotiva jen v podstatnd v&tiim vnitFnim odporu {impedanci) a v menii
citlivosti,

Mechanické provedeni .

PFi zhotoveni hlavniho driiku i dalfich souisti postupujte podle
dispozic uvedenych v kapitole ,,Obrab&ni, kterou naleznete v dalf-Eisti
této Fady stav. nivodi.
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Obr. 4. Hiavni dr¥dk; materidl: ocelovy, mosazny, duralovy plech tl. 1,5
aZ 2,5 mm; povrchovd dprava: lakovdno, niklovdno, chromovdno, kadmiovd-
no; pofet kusi: 1

Silu plechu volime v rozmezi 1,5 22 2,5 mm podle tyrdosti materiaiu,
Doporugeny zavit M3 miZeme nahradit otvorem & 3,3 mm a matkou —
provedeni se zivitem je vzhledngjil. Cevory o 4,3 mm jsou uréeny pro
stahovaci §rouby M4; pouZijeme-li velikost M3, mé&ni se tyto otvory na
% 33mm.. .. . _

Ustithneme si pasek plechu o rozmérech 203 mm x 33 mm. Nary-
,E_ms,.m osy 2 _u_.cmmm__Q tnist otvord, které oddl&ikujeme, vyvrtime a vy-
Fizneme zavit, Z prisediku podélné osy a kéty 170 Aon_:_m_xc_m:.mv nary-
sujeme kruh o polomé&ru 16,5 mm. Podél podéIné osy narysujeme dvé
okrajové €iry ve vzdalenosti 8,5 mm od ni. Pfebytefny materiil odfizne-
me lupénkovou pilkou a epracujeme pilnikem. Potom hlavni drZik ohne-
me v mistech podle vykresu do pfedepsanych uhld.

Dvoudilnou rukojet zhotovime nejlépe z plastické hmoty (novodur,
texgumoid, pertinax, plexisklo atd.). | zde volime otvory & 4,3 mm a zi-
vit M4 podle druhu stahovacich Sroubi. Zapu$téni pro hlavu Sroubu pro-
vedeme vrtikem nabroufenym pod Jhlem 90° o priméru v&tdim
o 0,2 mm, neZ je nejvétsi primér hlavy froubu. Jednd se o ¥roub s ké-
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Obr. 5. Horni rukov&t: materidl: texgumoid, plexiskio, novadur, hlinik; po-
vrchovd dprava: jemné opracovdno; polet kusd: 1
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Obr. 6. Spodni rukovét; materidl: texgumoid, plexisklo, novedur, hlinik;
povrchovd dprava: jemné opracovdno; podet kusi: 1

Obr. 7, Uprava sluchdtkové musle

8

..«Vmo 55 450
N
H{- - ]
il i ) Tl
20 | _ i "
g5 .

nickou hiavou, ktery je vhodny pro zapu¥téni do materidiu. Hioubku
vyhloubenl zjistime zkusmo zasouvinim ¥roubu do otvoru. Jeho hlavu

‘musf byt pod irovni okolniho materidlu. U obr. & z vnit¥nf strany ruko-

jeti vypilujeme jehlovym pilnitkem driZku pro pfivodni drity ke slu-
chitku, Drizky miZeme tzké vydlabat, vyfrézovat nebo odvrtat a vypi-
lovat. Musi byt tak hluboké, aby vlofeny drit nepreZnival pFes Grovef
okolniho materiilu. Pro upevnéni driadet miZete pouZit frouby M3, po-
tom se mé&nf otvory @ 4,3 mm v obr. 3 na & 3,3 mm (vZetn& zmény za-
putténi), zivit M4 v obr, 6 na M3. Doporuéené plvodni provedeni je pev-
n&jii, proto je podle moinosti dodriujte. Vedkeré zivity miZete nahradit
i matkami. Potom misto zivitu M3 vyvrtejte otvor z 3,3 mm a misto
M4 ¢ 4,3 mm, V tom pEipadé vlo¥te pti sestav€ pod pFichytku (obr.7)
podio¥ku z jakéhokoliv materidlu o tlou¥fce 1.3 mm 2 rozmérech
20%10 mm (plati pF pou¥iti matek).
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Obr, 8, Prichytka; materidl: ocelovy, mosazny plech t. 1 af 1,5 mm;
moﬁn:s& dprava: lakovdno, niklovdno, chromovdno, kadmiovdno; polet
usd: 1
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Sluchitkové mutle vyjmeme z driikw tak, ¥e vyhneme tfmeny a od-
Sfroubujeme pfivody. Zadni &isti v musle opracovavame co nejopatrnd]i
protoZe je z bakelitu,- ktery snadno popraskd (nérazem nebo pii za-
seknutf vrriku). Dbejte diisledn& pokynii z kapitoly ,.Obribéni*, Nejprve
opracujte zadni stranu sluchitka plochym pilnikem do roviny (ze strany
zarimovaného ndpisu 4000 (2). Jen nékolika tahy pilnikem odstraiite
vetsi nerovnosti. PFiliSnym opracovinim by se zeslabily st&ny mule
a Zmendila jeji pevnost. Potom rysovaci jehlou naznafte umist&ni obou
otvarl — radgji neddlEikujte. PFed vrtinim sejméte pfedni kryt (upev-
nény na zivit) a membranu sluchitka s podloikou. Zapamatuite si spravné
umist®n{ t&chto sougistl. Otevienou stranu mulle poloite na dievdnou
vrtaci podloZku a pFi vrtdni ji pFidrivjte rukou. Vrtat za¥nte vrtikem
‘o priméru znatné meniim nez kone¥ny primér kolmo na zadni stranu
sluchitka a pFesné do urfeného mista. VEimnéte si, fe vriite pobliZ abou
civek. Jejich poSkozenim byste znitili celé sluchitko. Pro mnohé z vis to
znameni novou koupi této souldsti; pro zkuZendi¥i pracovniky uvedeme
postup opravy. Porovnejte ohmmetrem odpor civky neporuiené a po-
Skozené. Pfi podstatném rozdilu hodnot zjist&te mikrometrem primér
mé&déného dritu a vadnou civku pFeviiite. Jeji pFerusenf ukite chmmetr
nekone€nym odporem, zkrat odporem niZsim, neZ naméfite u civky ne-
poikozené. Dbejte pivoadniho smyslu vinuti i zapojeni. V opaéném pii-
pad€ sluchitko nefunguje, protofe magnetické toky vytvofené jednou
clvkou, druhi zru¥i.

Nakonec velmi petlivé odstraiite piliny a viechny netistoty z vnitFku
musle, z polovych ndstaved a membrany a znovu sluchitko sestavte, Za-
kétovani otvord je na obr. 7.

Pro zhotoveni pFichytky (obr. 8) potiebujeme znac délku plechu.
Nejprve si vypolitime délku pilkruhovitého chybu ze vzorce

| . l=m.r
kde | jethledand délka,

7T 1 Ludolfovo &islo — konstanta o hodnoté 3,14

r jepolomé&r (3 mm).

K nf potom pfipofteme dvojnisobek déiky jedné strany s otvorem,
tj. 2x13,5 mm, UstFihneme si tedy pések plechu podle zjiténé délky,
Narysujeme osy 2 oddl&ikujeme mista otvord, které vyvrtdme. Nastavime
rysovaci kruZitko na délku 16,5 mm a z bodu vzdileného 13,5 mm od osy
jednoho otvoru opi¥eme pfes celou Sifku pasku cblouk. TotéZ provedeme
i na stran& druhé. Pisek opilujeme pFesné podle narysovaného oblouku.

‘Tim jsme ziskali pfedepsané zaobleni r = 16,5 mm. Jeden konec ve vzdi-

_mzouw:u,ua_.:oﬂ_rquHon%uoiaovor:o..;oé?m..»x:.no..._:.__._oou
(obr. 9a). e
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Obr. 9. Vyrobai postup pfichytky

Ohyb se v nékterych piipadech nedd zhotévit jen v Zelistech svériku,
proto poufijeme tzv. pfipravek, se ktérym miZeme pFedepsany ohyb
zhotovit. Pfipravek se zhotovuje z tvrdého materiilu {ocel). V nalem
piipadé pouiijeme pifpravek v podobé& vilce s primé&rem 2 6 mm a dél-
kou v&tEi, nef je ¥ifka pFichytky, tj. v&t¥i neZ 10 mm. Je to viastné kus
tylového Zeleza s kruhovym profilem; lidové se tento tvar nazyvd , ku-
latina*. : S

Tedy piipravek o priaméru 6 mm upneme mezi pisek a jednu Zelist
svéraku tak, aby se dotykala pasku v misté stfedu celkové délky pisku
{orysovano). Osy ,.pfipravku'’ a pisku musi svirat pravy Ghel. Potom mir-
nymi poklepy tzkym koncem kiadivka, pfip. pomoci dlita zasazeného
do mista piedellého ohybu, obtifime pasek kolem vilcového povrchu
pFipravku - obf. 9b, Nakonec p¥ichytku i s pFipravkem obritime a upne-
me do svéraku tak, ¥e ryska pro druhy ohyb o 90° {(na tutéZ stranu) je
v zdkrytu s hranou &elisti sviriku. PfeZnivajici &ist opét ohneme o 90°
{obr. 9¢). Posunutim ,,kulatiny'* (soudasn& i s pifchytkou)} do zdkrytu
jeji osy s hranou Eelisti svériku a dal¥im obtitenim pdsku kolem pFiprav-
ku ziskime poZadovany tvar {obr. 9d).

Sestava

Sluchitko sestavite podle obr, 10, kde jsou jednotlivé Eisti oznateny
&isiem vykresu. Kovové soufisti povrchové upravte, nalakujte nebo po-
niklujte. Pro lakovan{ je nejvhodndjsi nitrolak - aviak pozor na ohei.
Nesmime pracovat u otevieného ohné&. Kdyz lak iddné& zaschne, roze-
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Obr. 10. Sestava mikrotelefonu

berte obé sluchatka. Od3roubujte jejich pFedni stény a do otvorti z vaiti-
ku zasuiite Srouby M3 s vilcovou hiavou. Do mugle ,sluchitko’ (7 5)
poudijte Srouby M3 x5 (Sroub M3 se zivitovou délkou5 mm) a do musie
»mikrofon* (7 M) M3 x 8. Mule pFiSroubuijte na hlavni dr#ik (4), tak, aby
jejich vyvody smé&fovaly k sobé. Do zivitd vyvodi pritdhnéte pod jednot-
livé Srouby s vilcovou hlavou M3 2 letovaci otka. Na kazdé oZke nale-
tujte tenky chebny kablik {izolovan4 licha) asi t m dlouhy. Do horni ruko-
véti(3), zasuiite Srouby M4 X 155 hlavou pro zapu¥t&ni, potom je prostréte
otvory v hlavnim drZiku (4)a asi tFemi otockami pFichytime spodni ruko-
v&t (6). Ve Elibcich této rukovéti urovnime oba kabliky a Srouby pevné
dotdhneme, Viechny &tyfi kabliky prostréime PYC buiirkou o délce asi
80 cm a o priméru daném tloudtkou pougitych voditd (asi 6 mm). Pro-
taZeni kablikd bukirkou si usnadnime jednoduchym zpisobem. Na jejich
oletované konce piipdjime siln&jki, asi1 m dlouhy drat, ktery proviékime
bufirkou tak dlouho, ai protihneme i zmin&né FtyFi vodife. BuZirku
i s drity prostriime otvorem @ 6 na hlavnim dr¥iku a pfipevnime pod
piichytku (8), kterou navlefeme na vyZnivajici Srouby mikrofonu a do-
tihneme dv&ma maticemi M3. Za pFichytkou, smé&rem k sluchitku a mik-
rofonu nesmi byt kabliky namahéiny natah, ani pfiskFipnuty $patnym se-
stavenim driadel.

Pro fetovéni pouZivejte pouze kalafunu nebo pastu Eumetol |H 2
(ELK 16). Dbejte na dikladné letovini. Vodi¥e pfed vlastnfm péjenim
dUkladné otistéte a ocinujte. Letovaci ofka ani vlastni letavinf se nesmi
dotykat hlavntho driiku - vyhnéte je.

Tim mame prvni etapu skon&enu. Zhotoveni dali sou¥ssti — elektric-
kého zvonku a kapitolu o vykresech a obrab&ni najdete v pFiftim Zisle
nMladého konstruktéra’,
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Rozpiska sou&asti

2 ks sluchitka

4 m ohebny kablik — izolovana licna vngj§i @ 1 mm

0,8 m buzirka @ 6mm

4 ks ¥roub s vilcovou hlavou M3 x 2

2 ks 3roub s vilcovou hlavou M3 x5

2 ks $roub s valcovou hlavou M3x 8

2 ks 3roub s hlavou pro zapusténi M4 x15

4 ks letovaci ofko pro Sroub M3

2 ks matka M3

1ks ocelovy plech th, 2 mm o rozméru 205 mm X 33 mm

1 ks ocelovy plech tl. 1 mm o rozméru 37 mm X 8 mm

1 ks texgumoid (hlinik, plexiskio) 195 mm x 17 mm x 9 mm
1 dkg trubitkovy cin

Poznamka: U obr. 1 jsou prohozeny znagky C2 a P2.
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