REGENERACIA ELEKTRONIEK

Z nemeckého originalu: Ernst Erb: Radios von Gestern, Rdhren regenerierung.
www.radiomuseum.org, volne prelozil lvan Rakovsky.

Technické spracovanie (OCR, grafika): Viktor Cingel
PreloZzené a publikované so suhlasom autora

Snad kazdy zo zberatelov radii sa uz vo svojej praxi stretol s prerobenymi a upravenymi
aparatmi. Prevazne sU to opravy a Upravy, ktoré vykonavali radioopravari a servismani v
najlepsom Umysle o najviac vylepsit prijem a predizit Zivotnost drahého prijimaga. Iste
Ziadny z nich si vtedy neuvedomoval, Ze kazi jeho historicki hodnotu. Tieto zdsahy nam
sice vhanaju slzy do o¢i, ale vieme ich pochopit a ospravedinit. Ved ¢asto aj odborné
gasopisy prinasali navody na Upravy a vylep3enia prijimacov star$ej konstrukcie. TazSie sa
uz vyrovnavame so zasahmi dnesnych "odbornikov", Zial nie ojedinelych, ktori v snahe
spefazit ziskany ¢i zdedeny aparat sa ho snazia "spojazdnit" ¢asto na zZiadost starozit-
nikov, ktori zva¢Sa odmietaju nefungujlice aparaty.

Po ziskani starého, ¢i uz prerobeného alebo nekompletného radia je jeden z velkych
problémov, ako ziskat pdvodné funkéné elektronky. Tento problém sa niekedy podari
vyrieSit opravou a oZivenim starej pdvodnej elektronky. S touto problematikou nas zoznami
nasledovny text.

Pozname dva druhy zberatelov elektroniek. Prvy zbiera elektronky, ktoré potrebuje ako
nahradu do elektronkovych radii a pristrojov namiesto poskodenych alebo chybajlcich,
druhy ich zbiera ako rarity a st prefiho Specialnym druhom hobby. Samozrejme su zbe-
ratelia, ktori kombinuju oba druhy zberatel'stva.

Zberatel raritnych elektroniek spravidla prezentuje svoju zbierku v nadstennych sklenenych
vitrinach. Vyhodné je elektrénky zastrcit’ do dosiek z lahkej ale pevnej hmoty, napr. z
balzového dreva, polystyrénu a pod., ¢im sa stabilizuju a su chranené pred prekotenim a
poskodenim.

Kontrola zapojenia: Ziskanéa elektronka méa ¢asto poSkodenu paticu a potom spravidla aj
stojan systému. Zmeriame odpor Zhaviaceho vldkna elektrénky za studena, nasledne ju
zahorime (nazhavime) a znova premeriame. PriamoZeravené elektronky mavaju odpor za
horuca 3,2 -3,5 x vy3Si, nepriamoZzeravené 5 az 7 x vySSi, ako za studena.
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Obr.1.
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SkuSanu elektronku Zhavime jednosmernym pradom, ostatné elektrody sa preskuisaju
"Testofonom" alebo inym vhodnym testérom na prierazy, pricom prva mriezka alebo
diédové anody vydavaja "odporovy Sum". Katéda nepriamoZeravenych elektroniek vydava
odporovy Sum v oboch polaritach. Vtedy sa nezapdaja Zeravenie.

Prvu elektrédu spojime s katddou, priom ¢ierny kabel testofonu ostane pripojeny na
katode. Pri viacmriezkovych elektronkach pomocnym napéatim 9 V postupne preskiSame
dalSie elektrédy. Kladny pol sa vzdy pripaja na skiimana mriezku. Takto zistime skraty
na/medzi elektrédami.

Diody - namiesto usmernovacej elektronky. Na mieste usmernovacej elektronky ¢asto
najdeme v prijimacoch kremikové diody. Aj ked su s filtraénym kondenzatorom, prijimac
vydava na silnych staniciach zna¢ny "modula¢ny brum". Poruchy sp&sobuje prechod pridu
pri pradovych Spi¢kach vyzarovanim horného vinového spektra (harmonické frekvencie pri
spinani polovodiovej diddy). Osadené didédy zvy€ajne zapricinuja nizky odpor k sieti.
Napriklad pri prijimaci DKE je odpor voci sietovej linke 500 Ohm.

Blesk vusmerinovaéke - Straty, prebiehajice vo filtraénych elektrolytoch vedu ¢asto pri
usmernovacke VY2 k roztaveniu katédovych privodov. Pre prijimace, ktoré ob&as verejne
predvadzame, odpora¢ame Upravu, ktora pravda nie je v sulade so zachovanim pévodného
stavu. Spociva v tom, Ze medzi sietové vedenie a anddu zapojime osvetlovaciu ziarovku 4
V/0,04 A alebo lepSie sekundarnu poistku 25 - 50 mA a odpor v sérii do 1000 Ohm, aspon
0,5 W. Tato uprava velmi uSetri usmernovacku a pre zvysné elektronky zabezpeci Usporné
zapojenie pri zachovani dobrého prijmu.

Mriezkova alebo anddova éiapoéka - Ciapo&ku odpojime a odnimeme, stary cin
odstranime (Obr.2). Horny otvor Ciapocky ocistime pajkou a pridom vzduchu, alebo
ocelovou ihlou ocistime dierku v Ciapocke. Drét, vychadzajuci z banky elektronky ocistime a
znova pocinujeme. Drot z Ciapocky starostlivo pripajkujeme a nasledne prilepime naspat
Ciapocku. Na prilepenie je najvhodnejSie vodné sklo a kvalitny praSok. Dobre sa dé prilepit
tiez peCatnym voskom alebo tmelom. Ak je privodny drétik z elektronky malicky,
prispajkujeme doplneny drét. Sklo na elektronke velmi jemne pred spajkovanim zadistime
ostrym pilni¢kom prip. diamantovou braskou. Pri anédovych Ciapockach je previtané miesto
v zavitovej skrutke otvarané za horuca hlinikovym drétom; pri dvojdielnej iapocke vnatorny
diel odskrutkujeme a mézeme ho znova pouzit.

Obr.2.

Chybajuci postranny pripoj - Bezchybna postranna pripojnéa skrutka drzi pevne v patici
a pripadne chybajuca skrutka sa da bez problémov nahradit. Pri preruSenom vedeni k
skrutke musime péaticu na boku prerezat pilkou (Obr. 3) - vyreZzeme otvoréek a cez tento
vedenie opravime. Potom vyrezany kus znova prilepime sekundovym lepidlom. Ak dame
na elektrénku novu paticu, ktora potrebuje postranny pripoj, postupujeme podobne. Drét
vyvedieme bokom von prediZzené popri nasadenej patici. Nasledne pripajkujeme vyvody a
novu paticu pevne pritmelime k banke. Testérom skontrolujeme, &i droty nie su skratované.
Vyhodné je pouZit farebné izolacné rurky, ktoré ulahc&ia pracu a zamedzia skratom.
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Vykyvané kontakty a spoje Naj¢astejSie sa vyskytuju pri pajkovanych kolikoch a chy-
bajacich Ciapockach (Obr.4)

Mriezkova Ciapocka so studenym spojom moZze rusit prijem bez toho, aby sa porucha
preukazala pri merani testérom. Podobne to byva pri napojeni patice. Tieto chyby,
najCastejSie sa vyskytujuce na kolikoch odstranime prebrisenim vnuatra ¢iapo¢ky jemnym
brisnym papierom. Rovnako postupujeme pri oSetreni perka alebo rarkovych kontaktov
paticovej objimky. Chyba sa neda odstranit iba preletovanim, pretoZe vadny styk ostava
otvoreny, nevodivy. Lupou niekedy mozno zistit vnatorny skrat elektronky. Da sa vzdy
odstranit vypalenim napétim 1000 V alebo kratkodobym prechodom pradového narazu.
Pouzijeme pritom predradenu Ziarovku v primarnom okruhu, najskér 40, potom 60 az 200W
(Obr.5). OptimalnejSia je oprava pri horucej elektronke, pricom nie je pouzita katoda.

Pri vypalovani m6ze déjst k zni€eniu elektronky. Medzi Zhav. vldknom a katédou nesmie
byt vysoké napatie. Elektronky s vysadenym Zer. vlAknom sa oslabuju kazdou opravou a
pri dalSich opravach je potrebny dIhSi prudovy naraz (do 5 sec). Touto opravou sa taktiez
strati piskot elektroniek (napr. VCL11)
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lzalované zdierky pre Zeravenie
Obr. 5

Povrchova metalizacia banky- Pri povoleni dréteného ovinutia (Obr. 6) povrchovej vrstvy
elektronky nastava Utlm prijmu. Pripojny drét byva odlomeny, povoleny, prip. po
neodbornej oprave sa vyskytne medzi pripojnym drétom a vrstvou v Zliabku buzirka, alebo
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nie je napnuty Spiralovo upraveny vodi€. Zavedieme a napneme okolo vrstvy novy a dobre
prispajkovany vodic.

VonkajSia metalizacia je prekryta farbou proti korézii. Metalizacia je vytvorena kovovou
farbou, grafitovym alebo hlinikovym nastrekom alebo dalSej farby (zinok, striebro alebo
zlatobronzova kombinacia ). Popis na novu vrstvu urobime kopirovacim papierom
pretlacenim peciatkou-matricou, alebo pouzijeme peciatkovu farbu. Po tejto operacii
elektronka pracuje bez piskania. Bezfarebnym lakom mézeme nastrek stabilizovat.
NepouZzivame laky na bdze umelej Zivice. Vhodné su laky s matnodrevenym odtiefiom
akrylatové alebo nitratové. PouZivame farby na vysoké teploty, ktoré sa vyskytuju pri
¢innosti elektrénky.

Grafitovy nastrek je vodivy a vytvori vodivé spojenie pri poruSenych kontaktoch v metalize.
Grafit s akrylovym lakom zmieSame v sklenenej miske do konzistencie medu. NanaSame
tvrdou ty€inkou. Doba tvrdnutia je 3 hodiny bez urychlenia tvrdnutia teplom

Povolené koliky - Oprava kolikov povolenych priamo na patici (Obr. 7) je problematicka a
zvacsa ju rieSime osadenim nového kolika. Pri odlomenom koliku niekedy stac¢i vymenit
za novy. Novy kolik priletujeme, zacistime pilnikom a preleStime handri¢kou

Obr. 7.

UvolPnendé patica - StarSie elektronky spred druhej svetovej vojny maju ¢asto povolené
patice, ktoré sa lepia Specialnym lepidlom. Kazdé lepidlo neprilnie k patici a banke a péatica
sa Casto opat povoli. Niektoré elektronky je takmer nemozné vytiahnut z objimky a hrozi
nebezpedie, Ze pri krateni a tahani sklenenej banky sa preruSia vodie od patice alebo
sa skratuju. Pétice sa lepia zmesou vodného skla a kvalithého prasku. Lepenie
poskodenej elektronky sa musi vykonat odborne.

Vodné sklo dobre drzi a kvalitny praSok - plnivo pouziva priemysel farbiv. Odpora¢ame
obstarat biely prasok, ktory je kvalitnejSi ako hnedy. Priblizne v pomere 1:1 zmieSame
vodné sklo a plnivo a zarobenu kaSovitu zmes prifarbime hnedou praskovou farbou,
rozpustnou vo vode (ale nie priliS zmyvatelnou). Zmes hned nanesieme pod dobry spodok
elektrénky. V izbovej teplote tuhne 15 - 30 minat. Vodné sklo je velmi vhodnym lepidlom,
pretoZe po stuhnuti samo pésobi dojmom skla. DvojzloZzkovym lepidlom docielime
najkvalitnejSiu a rychlu opravu beznych elektroniek. Medzi sklom a péticou je dost volného
priestoru a preto jednozlozkové a kontaktné lepidla sa dobre neuplatnia.
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REGENERACIA BARIUMOXIDOVYCH ELEKTRONIEK

Mnohé elektronky tejto skupiny su aj po regeneracii hluché, nepoSkodené vsak vzdy
nadobudni emisnu schopnost. Maju oxidovu katodu, takZe elektronky s oslabenym
vlaknom sa uz nedaju regenerovat. Napr. fi. Round z Anglicka pouziva uz od r. 1911 zmes
barium-kalcium oxid.

Neskdr bola zavedena na vyrobu tzv. "tvrdych lamp" nova metéda s vytvorenim vysokého
vakua. VSetky oxidkatodové zosilfiovacie elektronky boli preduréené na regeneraciu. Od
roku 1924 preSiel na tento systém aj Philips, takze odvtedy nema elektrénky s thoriovou
katédou. Rovnako moZno regenerovat aj oxidkatodové elektronky ostatnych vyrobcov.

Naparovacia metdda - Elektronky s oxidovou katédou obsahuju barium, ktoré je vo funkcii
gettra. Po od&erpani vzduchu sa pripoji elektronka na zdroj vysokého napétia. Tym sa
odparuje barium, ktoré pohlcuje zvySky neod¢erpanych molekil vzduchu. Tento proces sa
odohrava pri teplote 1000 C. Gettrum byva €asto tvorené aj zmesou barium-azid, neskér
sa pouzivala zmes barium-hlinik

Po odpareni baria nastane olivovo zeleny osvit. Cast baria dopada na ostatné elektrody a
néprotivnu Cast’ sklenenej banky.

Elektrénky s katédou potiahnutou béariom - Katédu tychto elektréniek tvori niklova rarka,
potiahnuta vysokoemisnym bariom. PouZivala sa zmes barium-oxid vapnika, neskor oxid
béaria a dioxid baria, dioxid uhlika. V niklovej katdde je ulozené bifilarne zvinuté Zeraviace
vldkno z niklu, znaSajace vysoké teploty. V prirodnom prostredi emisna vrstva ihned
oxiduje, preto sa pouziva zmes barium-karbonatoxid (BaCOs3).

Pri potahovanych katdédach vznika pri pouzivani za horuca oxid a studenéa kyselina, ktoré
sa odcerpavaju. Pripojenim na prud prebieha elektrolyza a vznika Cisté barium. Elektronky
s potahovanou katédou mavaju ¢asto nevyhodu v slabej emisii, ktord nemusi byt vzdy
vyvolana oxidaciou. Uz poc&as vyroby méze vybuch plynu porusit pracu katody, ¢o
nazyvame "otravenou katddou". Koncové elektronky su preto obzvlast citlivé. Na
zlepSenie slabej emisie sa preto zvykne regenerovat az 50-60% vyrobenych elektroniek
s potahovanou katédou.

PriamoZzeravené elektronky s potiahnutou katédou
Vzorom je priamozeravena elektronka s katédou, potiahnutou bariom, podla prepalovacej
predlohy 5. Pozname tri druhy:
gettrova miska na andde,
gettrova zmes dole pri stojane systému elektrénky, gettrové zrkadlo vefmi malé
velmi jemné a hladké Zeraviace viakna.

Druhy bariumoxidovych elektroniek
Metoda regeneracie je niekedy nepodstatna. Pre praktické pouzitie rozdelujeme elektrénky
na regeneraciu do 5 skupin:

Skupinal | RE86, RE88, RE95, RE96, RE97, RE209 (prvé oxidové elektrénky so starou
zapojovacou schémou), RE034, RE074, RE084, RE S094

Skupina 2 | KC1, KC3, KBC1, KF3, KF4

Skupina 3 | KL1, KL2, KL4

Skupina4 | RE114, RE134, RE304, RE604, RES164, RES164d, RES374, RGN354,
RGN504, AD1

Skupina 5 | PriamoZeravené elektronky s katédou, potiahnutou bariom. Ostatné vyplyva z
textu.
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Zariadenia na regenerovanie gettra a vakua

Pri velkych tepelnych zmenach mdéze dojst k poruSeniu banky. Cez poruSené miesto
zacne vnikat vzduch. Jeho molekuly porusSuju ¢innost elektrénky, poruSia getter a zrkadlo
dostane biely povlak. V Zeravej elektronke, zapojenej do obvodu dosahuje teplota gettra
baria 1000 °C.

Na obrazku Obr. 9. je znazornené jednoducha sché ma regenera¢ného zariadenia.
Pozostava z anédovej batérie, Zeraviacej batérie, ochrannej Ziarovky v mriezkovom
obvode, ochrannych ziaroviek v anédovom obvode, meracieho pristroja a regulatora
Zeravenia.

Obr.9.

Anddova batéria pre vypalovanie systému ma napatie 250 - 300 V, Zeraviaca 10 V.
Miliampérmeter mé rozsah 200 - 300 mA. Prepina¢ sliZi na zablokovanie alebo otvorenie
elektronky. Priamym ciefom pri Zeravej elektrénke je bombardovanie elektronmi. Ak
prepina¢ prepneme na minus pol aparatlry, docielime zpatny dopad elektronov na katédu.
Ak je na pole plus, bombarduje sa andda.

ZloZitejSie zariadenie na regeneraciu elektréniek

Zariadenie pozostava z troch sietovych transformatorov (Obr. 10). Zeraviaci pre
usmerfiovacku pristroja nema regulator sietového napéatia. Sekundarne vinutie ma
rozdelené symetrickou odboc¢kou, ma 2x2 V. Zo stredu vinutia sa odobera vysoké napatie
do 300 Volt s pritdom max. 300 mA Castou pre jednosmerné regenerovanie. Prepina¢om Sl
sa preraduje mriezka elektrénky cez ochrannu zZiarovku na uzemnenie zariadenia alebo na
kladné napétie do 300 V. Andda elektronky sa radi priamo na napajacie napatie, cez
Ziarovku E14 pre elektronky 10-15 W alebo cez Ziarovku E27 pre elektronky 20, 60 alebo
200 V. Privedené su na Zeraviace zdierky objimok.
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Obr.10.

Popis
1-3.1 sietové transformétor.
4 reostaty 25000hm/125W

5-7 troj poloh. prepinag, elyty a usmerii. RGN 4004
8-12  objimky elektroniek

13 zdierky alebo prepinac

14 3 objimky na zZiarovky ( E14, E27)

15-16 miliampérmeter 300 mA, voltmeter 300 V

17-19 prep., poist. drziaky, siet. vyp.

20 stried. voltmeter

21 tlejivka s objimkou

Regeneracia elektréniek



Potrebné vybavenie
K regeneracii elektroniek je potrebny transformator a usmerfiovacka na anédovy prad 200
az 250 mA. Pri nahradeni elektronky diédou postaci jednoduchy pristroj.

Spravidla méZeme kupit regulovatelny transformator alebo pristroj, na ktorom s objimky,
vypinace a poistky. Potenciometer si vSak mézZeme zhotovit aj svojpomocne.
Ako meni¢ pouzijeme sietovy transformator.

Postup regeneracie

Uvedieme prakticky postup regeneracie elektronky. Kazda elektrénka si vyzaduje
samostatny postup, priklad slizi viak iba na osvetlenie postupu. Preto su elektrénky
rozdelené do skupin; pre kazdu skupinu je uvedeny podrobny postup s jednotlivymi
krokmi. Prvé pokusy s regeneraciou odporu¢ame vykonat' s lacnejSou elektronkou, ktoré
nam pri event. zni¢eni nebude lUto. Takto ziskame cenné skdsenosti, ktoré je vhodné
zaznamenat. Dalej s uvedené navody pre jednotlivé skipiny. Zeraviace napétie upra-
vujeme zdola hore, aby elektronka neutrpela Sok.

Regeneracia oxidovych elektroniek vyzaduje nahriatie anddy. Naopak pri regeneracii
thoriovych elektroniek an6dové napétie privedieme naraz aj na riadiacu mriezku.
PouZzivarne napétie do 500 V, prezhavujeme kratSie s obvyklym an6dovym napéatim.

1. Prvy krok, nazyvany "stupef pretrvania” je vypalovanie od 30 s. Zeraviace napétie
nastavime na normalnu hodnotu. Pri postupnom zvySovani teploty anédy nad 1000
°C sa bariova zmes gettra prebudi a objavi sa olivovozeleny osvit. V prvej a druhej
skupine elektréniek prebieha velmi slabo, musime byt pozorni. Strmy narast
anodového pradu je dost znagny. Zerava elekironka zvy3uje odpor riadenia Zer.
vldkna v potrebnej dobe.

2. Pri dalSich regenera¢nych krokoch spustame v intervaloch 30 sek od zaciatku

Zeraviace napatie vzdy 10-15 %. Prakticky nikdy sa neobjavi olivovozeleny osvit.

Stvrty krok s cca 110 % Zer. napétia trva priblizne 60-120 sek .

Obcas je vhodnejSie, ak v piatom kroku zapojime Zeraviace napatie 105 %.

Narast prebieha prili$ rychlo alebo prili§ pomaly, an6dové napétie je uz

nastavené.

5. Priposlednom kroku by mal anédovy prad dosiahnut najmenej 80 %
maximalneho vykonu, nastavuje sa najneskor v nasledujucom kroku. Anédovy
prud ma byt pri skupine 1 — 40 mA, pri skupine 2 —30mA, pri skupine 3 —=70mA, pri
skupine 4 —120mA az 150 mA.

6. Nakoniec elektronku formujeme resp. vypalujeme kludovym pridom. Napatie
mriezky je zhodné s napéatim katddy. Trva 10 min. pri 105-110 % Zer. napéti.
Elektronku pred formovanim najskor preskiSame a nechame vychladnat.
Formovanie nie je nevyhnutné, ¢asom prebehne samovolne. Formovanie by sme
mali robit vzdy, ak elektronka nedosiahne emisiu 80 %.

B w

Upozornenie : Ak pri Zeraviacom napati 125-135 % klesa prud rapidne, alebo pri 105-110
% pomaly, ¢innost prerusime a elektronka je odskiSana a v poriadku. V opacnom pripade
sa uplatni vypalovacia priloha 5.

Pre elektronky s relativne dobrou emisiou sa pouzije skrateny postup. Ak sa pri fiom
neobjavi olivovozeleny osvit, trochu zvySime anddové alebo Zer. napétie. V ostatnych
pripadoch je gettrova zmes vypalena a elektronku dalej neregenerujeme. Bezny postup
umoziuje pri elektrénkach skupiny 1 - 4 dve aZz tri regeneracie . Elektronky po regenerécii
¢asto vykazuju emisiu 100 %.
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Priklady regeneréacie

1. priklad: Regeneracia RE 034

Vykon lampy 50 %. Nastavenie regeneratora:

Dierka 2 spojena s A

Dierka 1 spojena s G

Prepina¢ S1 v polohe a

Na anddu a mriezku pripojime napéatie od 150 V.

Okruhom preteka prid 10 mA, ¢o je zavislé na schopnosti emisie.

Obr.11 ' —= t/min

2. priklad: Regeneracia KL 4
Nastavenie regeneratora:
Dierky 2, 3 spojené s A
Dierka 1 spojena s G

S1 v polohe a

o-35lr| 300 | 25/ v 22/
20"’/' | |
7

Obr.12 70 40 50 v

—/min

3. priklad: Regeneracia RGN 354

Vykon elektrénky 10-20 %.

Dierka 2 spojend s A.

Anddové napatie bude v poslednej faze 150 V. prad 200 mA.

Up = 200V g = 150V

Obr.13 457 427
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PREPALOVACIE PREDPISY

Pre chybné elektronky sa pouZije predradeny odpor 3000 Ohm v sérii .

Skupina 1
prvé oxidové elektrénky so starou
zapojovacou schémou

REB86, RE88, RE95, RE96, RE97,
RE209, RE034, RE074, RE084,
RES094

formovanie pri 15-60mA

Zer. U napétie na stupen 6]|55|5]|45|4,2|4,2 Volt

Zerava lampa v andd. Okruhu 25 Watt

Zerava lampa v mrieZk. okruhu 10 (15) Watt

anodové napatie 150-200 Volt
formovanie pri 50-100 V

anodovy a mriezkovy prud 40 mA
formovanie pri 4-6 mA

Skupina 2 KC1, KC3, KBC1, KF3, KF4

Zer. U napétie na stupen 3,513]25]2,2]2,2 Volt

Zerava lampa v anod. Okruhu 15-25 Watt

Zerava lampa v mrieZk. okruhu 10 (15) Watt

anodové napatie 150-200 Volt
formovanie pri 50-100 V

anodovy a mriezkovy prud 30 max mA
formovanie pri 3mA

Priradovaci stupern 30-60 sek

Skupina 3 KL1, KL2, KL4

Zer. U napétie na stupen 3,513]25(2,2]2,2 Volt

Zerava lampa v anod. Okruhu 25 Watt

Zerava lampa v mrieZk. okruhu 10 (15) Watt

anodové napatie 200-250 Volt

anodovy a mriezkovy prud 70 max mA
formovanie pri 10-20 mA

Skupina 4 RE114, RE134, RE304, RE604,
RES164, RES164d, RES374,
RGN354, RGN504, AD1

Zer. U napétie na stupen 6]|55]|5]|45]4,3]4,3 Volt

Zerava lampa v anod. Okruhu 40 — 60 Watt

Zerava lampa v mrieZk. okruhu 10 (15) Watt

anodové napatie 200-300 Volt

anodovy a mriezkovy prud 120-150 max mA

Regeneracia elektréniek
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Skupina 5 PriamoZzeravené elektronky s
katédou, potiahnutou bariom.
Ostatné vyplyva z textu.

Stupne Pociato¢na faza a formovanie
je 5 min., regeneracia 10 min.
Pre pociato¢nu fazu a
formovanie: MrieZku na katodu

Zer. U napétie na stupen 6,4]|56|48|4,4]4,2 Volt
Zeraviace napatie v % 160]140]120]110] 105 %
Zerava lampa v anod. Okruhu Skupina 1+2 15W Watt

Skupina3 2,5W
Skupina 4 25-40W

Zerava lampa v mrieZk. okruhu 10 (15) Watt

Anddové napatie 150-200 Volt
formovanie pri 100

Andédovy a mriezkovy prad kfudovy prud, anédovy prad v | mA

pracovnom bode elektronky
(napr. AD1 60 mA, RE034 2-4
mA)

Regeneracia elektréniek
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NEPRIAMOZERAVENE ELEKTRONKY

Typicky priklad regeneracie nepriamoZzeravenej elektronky — Obr.14. Detailné prepalovacie
popisy su uvedené dalej v tabulkach.
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Obr.14.

Skupina 6
elektronky s potahovanou katédou

REN904, 914, 924, RENS1204, 1214, 1234, 1254, 1264, 1284, 1294, RENS1814,
1818, 1819, 1820, 1821, 1824, 1826, 1834, 1854, 1884, 1894, AB1, AB2, ABC1, AC2
ACH1, AF3, AF7, AH1, AK1, AK2, AM2, BB1, BCH1, CB1, CB2, CBC1, CC22,
CCH1, CF3, CF7, CH1, CK1, VC1, VF7, EB2, EBC1, EC2, EF3, EF7, EH1, EK1,
C/EM2, EB11, EBC11, EBF11ECH11, EDD11, EF11, EF12, EF13, EF14, EFM11,
UBF11, UCH11

Pociato¢ny stupen 5 min, stup. 2 na 10 min,

stup. 3 na 15 min,

stup. 4 na 15 min.
Pociato¢ny stupen 5 min, stup. 2 na 10 min,

stup. 3 na 15 min,

stup. 4 na 15 min.
Stup.kludového prudu 10 min, mriezka na katédu,

andda na 100 V
Formovaci stupen 5 min bez anédového napétig Volt
Zer. U napétie na stupen v % 160]140]120]110]110]130 %
Zerava lampa v anod. okruhu 25 Watt
Zerava lampa v mrieZk. okruhu | 10 (15) Watt
anddové napatie 220 V. kludovy prudovy Volt

stupen 100 V, formovanie 0 \
anodovy a mriezkovy prud 100 - 150 mA, vyhradne pri | ma

kfudovom prepalovacom

prude

Regeneracia elektréniek
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Priklad: Regeneracia elektronky RENS 1284
Priklad ukazuje priebeh prudu typickou elektronkou RENS 1284 s vykonom 50 %. An6dovéa
Ciapocka je zapojena do dierky 2, dierka 2 s A, dierka 1 s G, dierka 4 sa spoji s K. Prepinac

S2 v polohe 4, S 1 v polohe a.
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Obr.14. Priklad prepalovania RENS1284

Skupina 7 — nepriamo Zeravené koncoveé elektronky

RES964, RENS1374d, RENS1823d, AL1, AL2, AL4, AL5, BL2, CL1, CL2, CL4,
EL11, EL12, ECL1]1, UCL11,VCL1]1, VL4

Pociato¢ny stupen

5 min, stup. 2 na 10 min, stup. 3
a stup. 4 na 15 min.

Stup.kludového prudu

10 min, mriezka na katédu

Formovaci stupen

10 min bez an6dového napatia

kfludovom prepalovacom prade

Zer. U napatie na stupen v % 160]140]120]110]110|130 | %
Zerava lampa v andd. okruhu 40 Watt
Zerava lampa v mriezk. okruhu | 10 (15) Watt
anodové napatie 220 V. formovanie 0 V Volt
anodovy a mriezkovy prud 100 - 200 mA, vyhradne pri mA

Regeneracia koncovych triod je UspeSna tiez pri zapojeni kfud. pradu pri 220 V andd.
napéti, pritom andd. prud méa dosiahnut 75 - 120 mA.

Tabulka zeraviaceho napatia

Stupen | A4V E6,3V | 13V 16V 20V | 24V 25V 30V | 55V 60V | 90V 110V
1 6,4 10,1 20,8 25,6 32 38,4 41,6 48 88 9% 144 176
2 5,6 8,8 18,2 22,4 28 33,6 36,4 42 77 84 126 154
3 4,8 7,6 15,6 19,2 24 28,8 31,2 36 66 72 108 132
4+5 4,4 6,9 14,3 17,6 22 26,4 28,6 33 61,5 66 99 110
6 52 8,2 16,9 20,8 26 31,2 33,8 39 71,5 78 117 123

Regeneracia elektréniek
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Skupina 8
regenerovatelné usmernovacky

RGN1054, 1064, 2004, 4004, AZ1, AZ11, AZ12, CY1, CY2, EZ11, EZ12, UY11, VY1,
VY2

POTAHOVANE KATODY

V 6smej skupine su zahrnuté usmernovacie elektronky, ktoré vSak vyZaduju v niektorych
pripadoch odliSny postup. Beznu €ast predstavuje typ RENS 1284. V tomto pripade su
predpisané Casy jednotlivych stupfiov dvojnasobné. Dvojnasobné je aj napatie Zeravej
elektronky v anédovom okruhu.

Pri vypnuti a okamzitom opatovnom zapojeni prijimaca (bez prestavky na vychladnutie
elektréniek) okamzZite poklesne pracovny prad v usmernovacej elektronke a nabité
vyhladzovacie kondenzatory sa ihned vybiji. Dvojnasobné zatazenie méze vyvolat aktivitu
katodovej vrstvy Vykon elektronky sa moze zvysit aj pri pouziti plynu. Takéto elektronky pri
regeneracii vyzaruju modry az ¢ervenkasty ionizacny mrak. SU malo regenerovatelné.

Prepalovacie predpisy

Pre usmernovacie elektrénky su vhodné 2 - 3 stupne prac. postupu. Pre jednotlivé
skupiny priamoZeravenych elektroniek musime pocas regeneracie dodrzat urcité zasady.
Odskuasanua a regenerovanu usmernovacku zatazujeme podla navodu.

BeZnymi typmi st RGN1054, 1064, 2004, 4004 a AZ1, 11, 12. Pre typ 4004 je zataz 60
Watt, ostatné 40 Watt.
Regeneracné stupne:
1. Doba 5 min. - Zeraviace napétie 8 V. Nepripajame Ziadne an6dové napatie!
2. Doba 30 - 60 min. -Zeravenie pri napati znizenom na 5, 5 V a pripojenom anédovom
napati 220 V.

Pre nepriamo Zeravené sietové usmernovacky CY 1 a CY 2 plati:
1. Doba 10 min. -zer. 40 V, U - 220 V, zataz 60 W
2. Doba 15 min. -zer. 35V, U - 220 V, zataz 60 W
3. Doba 40 min. -Zzer. 30 V, U -220 V, zataz 60 W.
Usmernovacky pracuju pri vSetkych stuprioch s anédovym napatim 220 V.

Dalsie priklady kratkodobej regenerécie:

1. Doba 2. Doba 3. Doba
EZ11 |10 min. 12V, 15W 20min.9V3 30 min. 8 V30 min. 8 V
EZ12 | 5min.12V,40W 20min.9V3 30 min. 8 V30 min. 8 V
UY 11 | 10 min. 70V, 40 W 30 min. 60 V
uy 1 5min. 55V, 15W 30 min. 45V
Skupina 9

usmernovacky s katédou z niklového pasu

AZ1, AZ11, AZ12, RGN1064,2004,564

Regeneracia elektréniek
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Voli sa Zeraviace napétie 6 V, anddové napdtie v rozmedzi 220-300 V, zatazenie do 60 W.
Anddovy prad naproti anédovému napatiu sa zvySuje pomaly, pokial sa nerozzeravi anéda.
Potom sa Zeraviace napdtie znizi na 4, 4 V a po cca 15 min. Zeravenie zastavime a prad
odpojime.

Skupina 10
Elektronky s thoriovanou kat6dou

Maju thoriované wolframové vldkno. PovaZuju sa za vzacne. Pri ¢astej regeneracii sa lahko
dostanu do tuhého stavu, su "hluché".

Vyrobcovia thoriovych elektroniek

Velka Britania - Firma Marconi-Osram vyrabala jednotlivo thoriované elektronky od roku
1921. S vySSou vyrobou elektréniek s thoriovanou katédou sa zacalo v rokoch 1924 - 25
typmi FER1 a FER2.

USA - Od aprila 1923 sa vyrabali UV199, UV201, UX201 A a koncové elektronky UV203,
UV204 A. Od septembra 1925 usmernovacka UX216 B a elektronky s uhlikovou
thoriovanou katédou UX200 A, UV210, UV217 A, B, C, UX210, UX240 a UX222.

Francuzko - RT, Radio Ampli R5, Radio Micro, Micro Bigrille, Radio Micro Special a Micro
Bigrille R43. Od roku 1925 Bigrille Ampli a Bigrille BF od firmy FOTOS maju elektrénky s
thoriovanym viaknom.

Od roku 1927 vyrabala firma Etablissements M. C. B. elektronky s thériovanou katédou pod
oznacenim Micro 0,06, Ampli, Brigille, Trigrille ako koncové a Micro Alternatif ako
usmerfovacie so Zer. nap. 2,1 V a pradom 0,7 A. Firma Visseaux vyraba sériu 10
elektréniek s ozna¢enim RH (pred Stvormiestnym €islom) pri thoriovanej katode a RO pri
oxidovej katode. ESte v roku 1930 vyraba fi. Celsior z Pariza elektronky s thoriovanou
katodou.

Nemecko - Fi. Telefunken uviedla na trh v roku 1923 elektrénky s thériovanou katédou
RE75, RE78, RE79, RE83, RE89, RE212, RE202, v roku 1927 RE054, RE064, RE144 a
RE154.

Rakusko - Firma Nowack and Co. z Viedne vyrabala od roku 1927 zosilfiovacie elektronky
s thoriovanou katodou |, la, Il, Ha, llI, llla. PV1, PV2 a OS.

Mad'arsko - Firma Vatea vyrabala od roku 1927 elektrénky TP2, TP3 a TP4.

Philips - Firma vyrabala od r. 1924 elektronky B2 a B6, ktoré sa pokladaju za najkvalitnejSie
zosilfovacie elektréonky s thériovanou katédou. Nasledne ukoncuje vyvoj elektrénky B 1l ako
prvej wolframovej a hlasnej. Jej forma je starSia, ale je uz s oxidovou katédou. VSetky
elektronky Philips od roku 1924 sa identifikuji podla klt¢a s troj a Stvormiestnym
oznacenim su s oxidovou katodou.

Regeneracia elektréniek
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