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BM 541

" LOGICKY KOMPARATOR

PouZivd se ke zkoudeni obvndd TTL, DTL s napé-
jecim napétfm +5 V.

LOGIC COMPARATOR

This instrument serves for testing TTL and DTL
logic circuits powered by a voltage of +5 V.

V¢robce:
3a80-UITOTOBHUTCM:
Makaers:
Harsteller:

NOTUUECKUA KOMMAPATOP

MpuGop UCHONAB3YCTCA ANK nensttanun mmxpocxem TTIL
IITJI ¢ HanprxeneM NitTamia +58.

LOGIK-KOMPARATOR

Der Logik-Komparator dient zur Priifung integrier-

" ter TTL und DTL Schaltbausteine mit einer Spei-

sespannung von +5 V.

TESLA VRABLE k.p., Nédrainé 502, 952 17 vréble, CSSR
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1. ROZSAH POUZITI KOMPARATORU

Logicky komparator BM 541 je uréen k rychlému
vyhledani vadného logického integrovaného obvo-
du pfimo na desce plo3ného spoje.

“Slouzi ke zkouSeni logickych obvodt TTL, DTL s na-
pdjecim napétim —+5 V. Pomoci vestaviné sondy
umoZiiuje provést rozbor provoznich podminek
zkouSeného obvodu a takto snadno uréit druh po-
ruchy. Logicky kompardtor lze s vyhodou pouZit
jak v procesu vyroby, tak v oblasti servisu. P¥ipoji
se na napdjené log. I0 TTL nebo DTL a okam#Zité
indikuje vsechny rozdily stavii mezi zkouSenym a
referencnim log. 10. Logické rozdily jsou indikova-
ny na displeji ve tvaru vyvedd log. 10 o 14 nebo
16 vyvodech. Rozsvicend dioda odpovida logickému
rozdilu.

PouZiti log. kompardtoru nevyZaduje podrobné
znalosti o zkou3eném obvodu ani napdjeni z ex-
terniho zdroje. VeSkera potfeba energie pro logic-
ky kompardtor se odebira ze zkou$eného obvodu
.pfes mérfici svorku. V logickém komparatoru je
pouZito monolitickych integrovanych obvod& TTL
a diskrétnich polovodicovych souéasti.

2. SESTAVA UPLNE DODAVKY
Logicky komparator

Kazeta

jednotka zkuSebni

Deska programovaci

1AF 81583 1ks
1AF 01212 1ks
1AB 012 13.1 10ks

Vrtak 1AF 85747 1ks
Kabhel 1AK 64524 1ks
Kahel i LTAK 64525 1ks
Instrukéni kniZzka 1 ks
Balici list 1 ks
Zarucni list 1 ks

3. TECHNICKE UDAJE

3.1. Komparator

PouZiti:

Obvody TTL, DTL U, < 0,8V; Uy > 2,0 V;
U= +50V 5%

Vstupni proud (pro kazdy vstup):

I, <16 mA; U, =04V

Iy <40 uA; Uy=~=24V

U. ™= +50V _ 5%

RozliSovaci schopnost:

250 ns — v3echny uroviiové rozdily rovné nebo
delsi neZ 250 ns jsou komparovdny a indikovany
na displeji.

Sumova imunita:
50 ns — vSechny droviiové rozdily rovné nebo krat
§1 neZ 50 ns jsou potlaceny.

Max. vstupni napéti:
-+7 V aZ —1 V (proud max. 10 mA)

r

BM 541 1ks .

1. HABHAYEHUWE KOMIIAPATOPA

Jloruecknin  KOMIapatop BM 541 npegHa3HauyeH s
OBICTPOTO HAXOXAEHMS BLIILEAIUEN M3 CTPOH JIOTHYECKOI
MIKPOCXEMbI HENOCPEUCTBEHHO Ha IJIATE MEYaTHOIO MOH-
Ta)a.

OH cny>kitT ANS MCOBITAHNSA JIOTHYECKUX ueneir TTIH, JITHA
HaPAKEHUEM NUTaHHA +5B. C NMOMONIbIO BCTPOEHHOIO
30HAA TIPUBOP AAET BO3MOXMKHOCTL OCYLUECTBHTL JHAMI3
YCIOBHII 3KCIUIyaTALMIl  MCIBITBIBAEMOI  MIUKPOCKXEMBL I
JETKO ONPENEMITh Bi1Ji HEHCIPABHOCTH. JIOrHUECKIT KOM-
HapaTop UenecoobpasHO HCHONB30BATL KAK B NPOLCCCE
MPON3BOJICTBA, TAK U B OONACTIt TEXHUUECCKOTO OGCIYXII-
BaHust. OH MOIKAOYAaETC K muTaeMsim TTJT 1uni ATH no-
FIECKHM MHKPOCXEMaM 1 HEMEIJIEHHO MACT MHIIKALUIO
0 BCEX Da3HOCTSHX COCTOAHMIT MEXAY HCCIAEAYEMONR 11 OTOop-
HOJl JIOTMYECKIIMIT MHKDPOCXeMaMit. Pa3nocTH JOTIYCCKIX
YPOBHEI MHAMLMPYOTCA C IIOMOIUBIO JMCIICS B BUIC RHI-
BOJIOB JIOTKUECKISX HMHTCIPATBHBIX CXCM ¢ 14 1mt 16 BbI-
BOAAMU. 3XKKEHHDLIT JIOX COOTBETCTBYCT PA3HOCTH JOFH
HECKIX 3HAUYEHIIT.

Mcnoas30BaHME JIOMHYECKOTO KOMIIAPATOPA HE HYXAAETCH
B IOAPOOHOM 3HAHMUIM HCIBITBIBACMOI CXCMBI, 4 TaKXE HC
TpebyeT BHEWHETO ICTOYHMKA MI'TaHus. Bca HeoBxogu-
Mas JHEPris A1 NHMTAHUA JOTMYECKOrOo KOMIIapaTopa CHIH-
MaeTCs C UCIBITHIBACMOIT MHUKPOCXEMBI Uepe3 I13MEPHTeNh-
HbIT 3KUM. B JOTIYyecKoM KOMNApaTrope MCMOAb30BAHDI
MOHOJMTIIHECKHE IHTCFPadbHble MUKpOcxeMhl TTJ 1t jicx-

PCTHLIC NMONYNPOBOJHIIKOBLIC AETAMl.

2. KOMILJIEKTHOCTB ITOCTABKHU

JIOTHYECKHIT KOMIAPATOP BM 541 1 ut.
Kaccera 1AF 815 83 1 1ur.
Brox icnslTaHig 1AF 012 12 1 UIT.
TTnata nporpaMMIIPOBIHII 1AB 012 13.1 10 wT.
Ceepno 1AF 857 47 1 IT.
Kabeuin 1AK 645 24 11mT.
Kadesn 1AK 645 25 11T,
MHCTPV KIS 1 mr.
YTaKoBOUYHDLIM JILICT . 1 1T,
FapauTniinoe CBHAETENLCTBO 1 1.

3. TEXHMYECKME JAHHDBIE

3.1. Kommaparop

Ha3snaueunue:
Muxkpocxemnr TTJI, UTJI U, < 0.8B; Uy ~ 2,0B;
Uee = +50B15%

BXOAHCTT TOK (JJIsi KAXKLOIO EXOAR):
I < 1,6 MA; U, = 0,48

Iy < 4O0MKB; Uy = 2,4 B

U = +50B15%

Paspelaiouias cnoco6HOCT :

250 HCEK — BCE PA3HOCTII YPOBHEN [IMTEIBHOCTBIO Bojee
250 HCEK MOABEPralTCs CPABHEHMIO M MHAUKAIMM HA JHIC-
niee

YCTOMWIBOCTE K LIYMAM: 50 HCEK — BCE PA3HOCTH YPOB-
HEM, PaBHBIE MM KOpOUe 50 HCEK, MOAARJEHDI.

MaxCIMaNnbHOE BXOJIHOE HATPHKEHHE :
+7B - —1B {Makc. TOK 10 MA)
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1. SCOPE OF APPLICATION OF THE COMPARATOR

The BM 541 logic comparator Serves for the speedy
finding of a defective logic integrated circuit di-
rectly on the printed circuit board concerned.

The comparatoy is applicable for testing logic TTL
and DTL circuits with a voltage of +5V. By means
of the built-in probe, the instrument enables the
analysis of the working conditions of the IC under
test and thus the determining of the type of de-
fect; it is applicable to advantage in production
as well as in servicing. After being connected to
a powered TTL or DTL logic IC, the comparator
indicates immediately all the differences between
the states of this IC under test and the reference
logic 1C. For indicating the logic differences, a
display resembling an IC of 14 or 16 outlets is
employed. When one of the LED indicators glows,
this signalizes a logic difference.

The application of the BM 541 logic comparator
does not require [rom the user detailed knowled-
ge about the 1C under test, nor does it need power-
ing from an external supply. The logic comparator
draws all the necessary power from the IC under
test via the measuring termination. The BM 541
logic comparator employs monolithic TTL integrat-
ed circuits and discrete semiconductor devices.

2. CONTENTS OF A COMPLETE CONSIGNMENT

Logic comparator BM 541 1 pc.
Case 1AF 81583 1 pc.
Test unit 1AF 01212 1 pc.
Blank programming card 1AB 012 13.1 10 pcs.
Drill 1AF 857 47 1 pc.
Cable 1AK 645 24 1 pc.
Cable 1AK 645 25 1 pc.
Instruction Manual 1 pc.
Packing Note 1 pe.
Guarantee Certilicate 1 pc.

3. TECHNICAL DATA

3.1 Compardmr

Applicability:

T'TL, DTL circuits U - 0.8 V5 Uy > 2.0V,
U, =+50V 5%

Input current {for each input}:
I, <16mA; Uy =04V

1y < 40 wA; Uy = 2.4 \Y

U, = +50V =5%

Resolving power:

250 ns — All level differences equal to or longer
than 250 ns are compared and indicated on the
display.

[ S
Aufldsungsvermogen:

Noise immunity: _
50 ns — All level differences equal to or shorter
than 50 ns are suppréssed.

Max. input voltage:
+7 10 —1 V (max. current 10 mA}
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1. ANWENDUNGSBEREICH DES KOMPARATORS

Der Logik-Komparator TESLA BM 541 ist zur schnel-
len Ortung eines fahlerhaften logischen integrier-
ten Schaltbausteins direkt an einer Druckschal-
tungsplatine bestimmt.

' Das Gerat eignet sich zur Prifung von TTL und

DTL Schaltbausteinen mit einer Speisespannung von
+% V. Mit Hilfe der eingebauten Sonde ist eine
prifung der Betriebsbedingungen des gepriiften
gchaltkreises und somit auch die Bestimmung der
Fehlerart mdoglich. Der Logik-Komparator ist wie
im produktionsprozess, so auch im Kundendienst
mit Vorteil einzusetzen. Der Komparator wird di-
rekt an den betriebenen und gespeisten Schalt-
baustein im Gerdt angeschlossen und sofort wird
die Zustandsdifferenz zwischen dem gepriiften und
Bezugsbaustein angezeigt. Die logischen Differen-
zen werden an der Anzeige in Form der Zufiihrun-
gen zum Schaltbaustein mit 14 oder 16 Zufiihrun-
gen angegeben. Die leuchtende LED zeigt die Dif-
ferenz an.

Der Einsatz des Logik-Komparators erfordert keine
ausfiihrlichen Kentnisse {iber den gepriiften Bau-
stein und auch keine Speisung aus einem externen
Stromversorger. Di€ Leistungsaufnahme des Kom-
parators wird aus dem gepriiften Schaltkreis tiber
eine M. :ssklemme zugefiihrt. Im Komparator wer-
den monolithische integrierte TTL Schaltbausteine
und diskrete Halbleiterelemente verwendet.

2. DER KOMPLETTE LIEFERUNGSUMFANG

Logik-Komparator TESLA ~ BM541 1 St
Kassette 1AF 81583 1 St.
Priifeinheit 1AF 01212 1 St.
programmierplatte 1AB 012 13.1 10 St.
Bohrer 1AF 857 47 1 St.
Kabel 1AK 645 24 1 St
Kabel 1AK 645 25 1 St.
Betriebsanleitung 1 St.
Packliste 1 St.
Garantieschein 1 st

3. TECHNISCHE DATEN

3.1. Komparator

Verwendung:

TTL und DTL Schaltbausteine
U, <08V; Uy >20V;

U, =+50V 5%

Eingangsstrom (far jeden Eingang}:

I, <1,6mA; U = 0,4V;

Iy < 40 A Uy=24V;
.U,=50VI5%

250 ns — alle Pegeldifferenzen, die gleich oder
breiter als 250 ns sind, werde_n kompariert und an
der Anzeige angegeben.

Rauschimunitat:
50 ns — alle ?egeldifferenzen, die gleich oder Kiir-
zer als 50 ns sind, werden unterdriickt.

Hichstzuldssige Eingangsspannung:
+7 V bis —1 V (Hochststrom 10 mA)
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3.2. Logické sonda komparéatoru

PouZiti: TTL, DTL

U.<08V;Uy>20V; U, . =+50VE5%

Vstupni proud:

I; <50 uA pro U, =0,8V,U,; =20V

Rozlifovaci schopnost:

200 ns — vSechny ojedin&élé impulsy rovné nebo
deldi neZ 200 ns na log. drovni 2,4 V/0,4 V- jsou
indikovény na displeji.

. Max. opakovaci kmitocet:
2,5 MHz

Oroveii komparace:

U, <0,8V;Uy,>20V;U,=+50V 5%
Chyba komparace:

U,=—04V; Uy =+04V; U,=50V

Max. vstupni napéti:
+15 V aZ —12 V trvale

3.3. Pracovni podminky
Referené&ni teplota:
+23°C

Pracovni teplota okoli:
+5°C aZ 440°C

Relativni vlhkost:
40 % aZ 80 %

Tlak vzduchu:

86 000 Pa aZ 106 000 Pa
Napdjeci napéti:

+5V 245 0%

Diuh napéjeciho proudu:
stejnosmérny

Odbér zdroje:
max. 3,0 W

Bezpec¢nostni t¥ida:
III. {viz kapitola 5.1.)

Jist#ni:
elektronicky proti prep6lovani

3.4. Vieabecné fidaje

Osazentf:
22 log. integrovanych obvodii, 14 tranzistorq,
23 diod :

Poloha p¥istroje:
libovoln4

Rozméry:
240 X 110 X 37 mm

Hmotnost:

asi 1,2 kg

Rozmé&ry zabaleného piistroje:
490 X 300 X 160 mm ‘

Hmotnost:
.asi 3 kg

Podminky pro dopravu a skladovéni fsou uvedeny
v kapitole 9.
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3.2. JIOrH4ecKHil 30HA KOMIaparopa

HasHnaucHue :
TTJ, AT U < 0,8 B; Uy > 2,0 B;
Ucc +50B +5%

BxoaHou TOK:
It < 50 MkA pgna Up = 0,8 B; Uy

20B

Paspewiaiomas cnocoBHOCTb :
200 HCEK — BCE OAMHOYHBIE UMNYALCHL RAUTEILHOCTBIO
paBHO unu Gosiee 200 HCEK, C JOT. YPOBHAMM 2,4 B/0,4 B
MHIURMPYIOTCA Ha JMCILIEE.

MaxkcumainbHas 4acToTa TMOBTOPEHNS
2,5 MI'y

YpoBeHb CPaBHEHUS:
UL < 08B; Uy > 2,0B; Uee = +50B +5%

TIOrpemHOCTy CPABHEHMA :
Uy —0,4B; Uy +04B; U = 50B

MakcuManbHOE BXOXHOE HafpsXKEHME :
+15B + —12 B HeNnpepbiBHO

3.3. Ycnosmua 3KcCILUIyaTauMu

HopmansHasa TeMmneparypa:
+23°C

Pabovaa temneparypa OKpYXXaoLIEro BO3AyXa:
+5°C + +40°C
OTHOCUTEABHAA BJAXXHOCTH ;
40 %—80 %

JasneHue BO3pyxa:

86 000 Pa—106 000 Pa
Hamnps>XeHne nutanug:
+50B +5%

Bux TOKA MUTAHMA:
TMOCTOSHHBINA

MOILHOCTh NOTpeGademMas OT MCTOUHMKA:
Makc. 3,0 Br

Kaacc Gcaonacuocm:
IIT (cm. pasgen 5.1.)

3amuTa:
3JICKTDOHHBIN NPENOXPAHNTENb SIS 32IUTH OT HENPABHIIb-
HOM HOJAPHOCTU

3.4. O6Gmue naumbie

Komniekr:
22 J5Or. MHTErpaibHbie
23 mmMojaa

MHMKDOCXEMBI; 14 TPAaH3UCTODOB;

ITonoxenue npubopa:
moboe

Pa3meps!:
240X 110X 37 mm

Macca:
npubn. 1,2 Kr

Pasmepnl ynakosaHHoro npuBopa:
490X 300 X 160 Mm

Macca:
npubn. 3 kr

Ycnosus TPaHCHNOPTHPOBKM M XpaHEHUS JAHH B Ciase 9.
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3.2. Logic probe of the comparator

Applicability:
TTL, DTL circuits Uy < 0.8 V; Uy >20V;
U, =+5.0V 5%

Input current:
I, <50 4A; U, =0.8V; Uy=20V

Resolving power:

200 ns — All solitary pulses equal to or longer
than 200 ns at the logic level of 2.4 V/0.4 V are
indicated on the display.

Max. repetition frequency: 2.5 MHz

Level of éomparison:
U, <0.8V;Uy>20V;U,=+50V-5%

Error of comparison:
U,= —04V; Uy= 404V;U,.=50V

Max. input voltage:
415V to —12 V, permanently

3.3. Working conditions
Reference temperature:
+23°C

Ambient temperature range:
+5°C to +40°C

Relative humidity range:
40% to 80%

Atmospheric pressure range:
86 000 Pa to 106 000 Pa

Powering voltage:
+5.0V £:5%

Powering current:
DC :

Max. power demand:
30w

Intrinsic safety:
Class I11. (see item 5.1.)

Protection:
Electronic harrier against false polarity.

3.4. General data

‘Complement:
22 Logic integrated circuits; 14 Transistors,
23 Diodes

Working posftion:
Arbitrary
Dimensions and weights:

Unpacked:
240 X 110 X 37 mm; approx. 1.2 kg

Packed:
490 X 300 X 160 mm; approx. 3 kg

The conditions for transport and storage are given
in Section 9.
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3.2. Logische Sonde des Komparators

Anwendung:

TTL, DTL

U, <0,8V;Uy>20V;
U =-+5,0V 5%

Eingangsstrom:
II < 50 PA bei UL == 0,8 V, UH == 2,0 v

Auflosungsvermogen:

200 ns — alle vereinzelten Impulse, die gleich oder
breiter als 200 ns sind und mit einem Pegelwert von
2,4 V/0,4 V eintreffen, werden an der Anzeige an-
gegeben.

Maximale Wiederholungsfrequenz:
2,5 MHz

Komparationspegel:
U, <08V;Uy>20 V;
U,.=+50V+5%

Komparationsfehler:
U, = —04V; Uy=+04V;
U,.=50V

I1ochstzuldssige Eingangsspannung:
415 V bis —12 V dauernd

3.3. Betriebsbedingungen

Bezugstemperatur:
+23°C
Betriebstemperatur:

+5°C bis +40°C
Relative Luftfeuchtigkeit:
40% bis 80%

Luftdruck:

86 000 Pa bis 106 000 Pa
Speisespannung':'
+5V5%

Art der Speisespannung:
Gleichspannung
Leistungsaufnahme:
max. 3,0 W
Sicherheitsklasse:

111 (siehe Kapitel 5.1.)

Sicherungen:
elektronische Sicherungen gegen Umpolung.

3.4. Aligemeine Angaben

Bestiickung:
22 log. int. Schaltbausteine
14 Transistoren, 23 Dioden

Gerdtstellung:
beliebig

Abmessungen:
240 X 110 X 37 mm

Masse:
annidhernd 1,2 kg

Abmessungen des verpackten Gerites:
490 X 300 X 160 mm

Masse:
annidhernd 3 kg

Die fiir Transport und Lagerung geltenden Bedin-
gungen befinden sich im Kapitel 9.
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4. POKYNY PRO UVEDENI KOMPARATORU
DO CHODU

Logicky komparator nevyzaduje zadné zasahy pred
uvedenim do chodu a po vybaleni a zasunuti pii-
slusné programovaci karty s obvodem je okamzite
schopen provozu.

(V  pripadé zaslani komparatoru k vyrobei je
treba, aby byl zabalen do baleni, ve kterém byl
dodan.)

Kompardtor je urcen pro kontrolu log. obvodi
TTL, DTL s napdjecim napétim +5,0 V a je napdjen
7 kontrolovaného obvodu pFes svou meéfrici svorku.

5. NAVOD K OBSLUZE A POUZIVANI

5.1. Bezpeé&nostni predpisy

Komparator je konstruovdia v bezpecnostni (ridé
[L podle CSN 356501, to znamend, Ze piistroj je
napdjen nizkym napétim a spliiuje poZadavky nor-
my. I'Ii meéreni s kompardatorem neni tieba zad
nveh bezpecnostinich opatieni.

5.2. Popis komparatoru a jeho ovladacich prvkii

-— Skiifka kompardtoru

2 — Zasuvka pro programovaci kartu Komparatoru

; Metici svorka

I — Prepinuac sondy kompardatoru

== Displej komparatoru zndzoriiujici chybny kandl,
log. arovie vestavené sondy a sprivne pripojeni
mericl svorky k obvodu (U ).

4. YKABAHMS 1O TIYCKY KOMITAPATOPA B Xon

JLOPIUECKIT KOMIIAPATOD HE HYXKAACTCS HM B KaKiX ole-
pamiax. mepej IyCcKoM B XOJ M TOCIE PacMaKOBKI It
YCTAHOBKI COOTBETCTBYIONUICIT IPOIPAMMHOI KAPTH CO CXE-
MO IpuOOpP HEMEUICHHO TOTOB JUIS SKCIUIYATALMU,

(B ciyuae oTmpasiicHHS HA 3aBOJ-1I3rOTOBUTENb HEOGXO-
JUINO JICHOB30BATE OPUIHMHAILHYIO Tapy, B KOTOPOIT TIpii-
0op OblI TIOCTABIEH.)

KoMmaparop npegnasHaueH s KOHTPOJsS JIOT. MUKDO-
cxem TTJL JITJT manpsokeHueM mitannsgs +50B u mi-
TACTCA OT KOHTPOJBIPYEMOIT MHKDPOCXEMbl UEpE3 CBOJ 113-
MEPIUTCIDHBIT 3AKIIM.

5. MHCTPYKLIISA 110 BKCILJIYATALIUM

5.1. IIpasuia TexHUKHU 0E30MacHOCTH

KoMImaparop CKOHCTpYHPOBAH 1O Kjaaccy 6e3omacHocTH II1
no YCH 356501, uTO 03HAUAeT, YTO npudop TMHUTAETCA
HIIBKIND HANPAKEHMEM 1T YTOBJIETBOPAET TPEGOBAHMAM
crasfapra. 'Ipi u3MepeHi ¢ KOMIAPATOPOM HE CIEAYeT
coOmoJlare HUKAKIX Mep 10 TeXHIKe 6e30MacHOCTI.

5.2. QmicaHiie KOMOaparopa ¥ ero 3jJieMEHTOB YNpaBJeHHs

1 — Jsuik KoMmmaparopa

2 - I'HE30 Juis HpOTPaMMHOI RapThl KOMTOapaTtopa
5 —= VI3MEPHTEIbHBIN 3a3KIM

+ — Tlepeximouarens 30HAA KoMmaparopa

5 — Jlucnielr KommapaTtopa, Onpemessiounst ommn6ou-

b KaHaJI, JIOTMYECKIIE YPOBHM BCTPOEHHOTO 30H-
JUU 11 TTPABIJIBHOE MOJKJIIOUCHIIE 113MEePHTENLHOTO
3KIMA K MHKpocxese (Uee)

7127
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4. INSTRUCTIONS FOR SETTING THE
COMPARATOR IN OPERATION

The BM 541 logic comparator does not require
any adjustment before being set in operation, i.e.
after unpacking it and inserting the appropriate
programming circuit card, it is immediately ready
for application.

(Should it become necessary to send the compa-
rator to the makers for any reason, it will have
to be packed in the original packing in which it
was delivered to the user. |

The comparator is intended for “in situ” check-
ing of TTL and DTL logic integrated circuits, the
puwering voltage of which is +5V, and is power-
ed by the circuit under test via its measuring
termination.

5. INSTRUCTIONS FOR ATTENDANCE AND USE

5.1. Intrinsic safety

The BM 541 logic comparator meets the stipula-
tions for Class IIL. intrinsic safely, according to
the Czechoslovak Standard 356501, in conformity
with the pertaining IEC recommendation, i.e. the
instrument is powered by a low voltage. Work
with the comparator does not nccessitate any sa-
[ety precautions at all.

5.2. Description of the comparator and its controls
1 — Casing of the comparator
2 — Slit for the programming card
3 — Measuring terminalion
4 — Selector switch cf the comparator probe
5 — Display of the comparator; indicates the defec-
tive channel, the logic levels of the built-in

probe and the correct connection of the mea

suring termination (o the IC (Uee).

4. HINWEISE ZUR INBETRIEBNAHME
DES KOMPARATORS

Vor Inbetriebnahme erfordert der Komparator kei-
ne besonderen Massnahmen und Eingriffe. Er ist
nach dem Auspacken und nach dem Einsetzen der
zugehorigen Programmierkarte mit dem entspre-
chenden Schaltbaustein sofort betriebsbereit.
(Wird der Komparator zum Hersteller eingesendet,
muss er sich hierbei in der Lieferverpackung be-
finden.)

Der Komparator ist zur Kontrolle logischer inte-
grierter Schaltbausteine der TTL, sowie DTL Reihe
bestimmt und die Speisespannung betrdgt 45,0 V.
Die Speisespannung wird vom gepriiften Schalt-
baustein iiber die Messklemme zugefiihrt.

5. BETRIEBSANLEITUNG

5.1. Sicherheitsvorschriften

Der Komparator wurde gemdss der Sicherheits-
klasse III aufgebaut, wobei dies bedeutet, dass das
Gerdl mit kleiner Spannung betrieben wird und
somit alle Forderungen dieser Sicherheitsklasse er-
fillt sind. Bei den Messarbeiten mit dem Kompa-
rator sind keine besonderen Sicherheitsmassnah-
men zu treffen.

5.2. Beschreibung des Komparators und seiner

Regelorgane
L — Komparatorgehiuse
2 = Stecker fir die Programmierkarte des Kompara-
tors
3 - Messklemme :
4 -— Sondenumschalter des Kumparators
5 — Die den fehlerhalten Kanal, die logischen Pe-

gelwerte der eingebauten Sonde und den richti-
gen Anschluss der Messklemme an den Schalt-
u .

Yoo

kreis | angebende Anzeige.
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6 — Kabel propojujicf méfici svorky s kompardtorem
7,8 — Programovaci karta
9 — Jednotka pro automatickou kontrolu komparétoru
10 — Zkratovaci obvod pro kentrolu vodi¢d kabelu (6)
11 — Svorky pro pfipojen{ stejnosm&rného napéjeciho
napéti {45 V)
5.3. Méfeni

" PFfed uvedenim do chodu si nejdfive pfipravime
programy pro kontrolu poZadovanych log. 10, Vez-
' meme potFebny poCet programovacich desek (kte-
ré jsou soucdsti pfisluSenstvi} a potfebné typy
zkontrolovanych log. obvodf, které zasuneme do
programovacich desek tak, aby 3picka ¢&. 1 refe-
" renéniho obvodu byla zasunuta do otvoru & 1 na
programovaci desce.

' Na spodni strang programovaci desky ohneme
zemnici vyvod referen&niho prvku pfFes sb&rnici
oznatenou L a spéjlme k sob& vyvod log. 10 a
sbérnice. Potom ohneme vyvod ,U.“ referen&niho
obvodu pfes sb&rnici U “ programovaci desky a
spdiime v¢vod se sbé&rnici.

Pripdjime zbyvajici vyvody referenéniho obvodu
do pFisiusnych otvord. Dbdme na to, abychom ne-
zkratovali Za4dné vyvody mezi sebou nebo se sbér-
- nicemi ,U,"“a L.

. Jako posledni ukon provedeme rozpojeni viech
vystupi pomoci pfFiloZeného. vrtdku (1AF 857 47)
a to tak, ¥e odstranfme pokoveni u p¥islunych vy-
vodd ‘vystupl na spodnf stran& programovaci desky
(obr. 2).

Takto provedend rozpojeni zkontrolujeme pomoci
ohmmetru a programovaci deska s referenénim 10
je pfipravena k pouZiti v komparétoru.

Do zadni &4sti kompardtoru’ zasuneme Spravnou
' desku s referenénim obvodem (obr. 2}). Potom p#i-
pojime maFici svorku kompardtoru na zkouSeny
obvod. Svitivd dioda ozna%end ,U." se rozsviti,
jestlize U, a L jsou sprdvn& propojeny na refe-
renéni obvod a je-li svorka sprdvn& upnuta na
zkous$eny obvod. JestliZe nékterd z 16 diod sviti,
jsou logické tirovn& na tomto vyvodé referenéniho
a zkouseného logického obvodu odlidné. '

Logickou trovell na tomto vyvod& zkouSeného ob-
vodu méZeme zjistit pomoci vestavéné tfFistavové

len pre osobné pouZitie

6 — kabesb, COERMHAIOUIMI UBMEDUTENbHBIE 3AXKUMBI C
. KOMITIapaTopoM
7,8 — IlporpamMmHas Kaprta
9 — BIOK aBTOMATHMYECKOr0 KOHTPOAS KomiOaparopa
10 — CxeMa KOPOTKOro 3aMbIKaHuA AJd KOHTPOJA Npo-
sonos kabensa (6)
11 — 3aXuMBl ANA NOAKIIOUCHMS HaANPAKEHUA nUTaHus

MOCTOAHHOIO TOKa (+5 B)

5.3. Namepeune

Tlepey nMyckoM B XOF CHadalna HEOOXOAMMO MOArOTOBUTH
[IPOrPaMMBL JUISi KOHTPOJA TPEOYEMBIX JIOTMUECKUX MMUKPO-
cxeM. B3sarp TpebyemMoe KOMMMECTBO IIPOrPaMMHBIX IJIAT
(KOTOpEIE ABAAIOTCA YaCThi0 NPHMHANJICKHOCTEN) 1 TPEBy-
€Mbi€ TUIB KOHTPOJUPYEMBIX JIOTMUECKUX CXEM, KOTODHIE
BCTABJNAIOTCA B nporpaMMHiﬂe MIaThl Tak, 4TOGBl HOXKA
Ne 1 onopHoit MHMKpocxeMsl Obljia BCTaBJICHA B OTBEDCTUC
Nt 1, IpOrpaMMHOM NIATHL.

Ha HMXHE vacT HpOrpaMMHONM TNATHL M3OTHYTH 3a-
3EMIAIOUMA BHIBOJ OIOPHOrO 3JCMEHTA, uepe3 COOPHYo

‘1IMHY,- 0603HAUEHHY0 L, ¥ MPUNAsTh BEIBOJ JIOTMYECKO

MHTErPANBHOM CXEMBI M IUMHBL 3aTEM M30THYTb BBIBOJ
»Ucc« OMOPHOM MMKDOCXEMBI yepe3 muHy »Ucc« NpPO-
rPAaMMHOM NINAThl ¥ NPUIAATL BBIBO K HIMHE,

[1pUMasTs OCTANLHBIE BHIBOJBI ONODHOM MUKPOCXEMBI K CO-

_ OTRETCTBYIOLIMM OTBEPCTMSM. Heobxommmo cIeanTs 3a TEM,

‘logické sondy, kterou je moZno pfipojit na libo- -

volnou S3picku zkouSeného obvodu. Vysokoimpe-
" danéni vstup sondy nezatZuje Spi¢ku zkouseného
“obvodu a pomoci diod oznatenych ,H® (droveil
log. 1) a ,L* {urovail log. 0), umist&nych na displejt
komparédtoru, umoZiiuje zjistit skutetny log. stav
- zkouSené §pitky, popfipad& provést rozbor provoz-
nich podminek kontrolovaného obvodu. JestliZe lo-
gickym kompardtorem zkoudime sekvenini nebo
pamé&tové obvody (Citace, klopné obvody) musi se
referenéni a zkouSeny log 10 nastavit do stejnych
' potdteénich podminek, jinak nékterd svitivd dioda
mil¥e indikovat rozdi}l logického stavu. V¢stupy
gitadt a klopnfch oyoodn zéviseji nejen na sv§ch

8
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4ytoBBl "HC 3aKOPOTUTH BbIBOIIbl B3aMMHO MY  C MHIMHZMU
.
)Ucc( n L

B KauecTse MOCAEAHEN! Oonepanuyu Pa3beAMHUTb BCE BBIXO-
OBl C MOMOLLBIO NPWIOKEHHOro csepina (1AF 857 47), st
yero HeOGXOAMMO YCTPaHUTh METAIMUECKyio donery y

COOTBETCTBYIOLMX BLIXOJOB C HMOKHEH CTOPOHBI IIPO-
rpaMMHOM maatsi {puc. 2).
Tiocne omnmMcaHHOrO OOGpHBA LENEi IIPOKOHTPOMMPOBATH

CXeMy C TOMOIIb) OMMETpa, II0CNE HCro IIPOrpaMMHasd
IJaTA C ONOPHOM MHTErPaNbHOM MMKPOCXEMOM NOATOTOB-
JIEHA AJA MCMONb30OBAHMA B KOMNApPaTope.

[TpaBunbHY0 TMAATY C OMOPHOM CXeMoi (puC. 2) BCTaBUTDL
B 3a/(HIO0 YaCTb KOMMNaparopa. 3atem NPUCOETUHUTD W3-
MEPMTENbHBI 3aK¥M KOMIaparopa K UCITBITHBAEMOS MHU-
Kpocxeme. CsersuimMit AMof, 0603HaueHHBIN »Uccs, 3aXKu-
raetca, €ciay BhIBOABL »Ucc« M L NPaBUILHO COEHUHEHLI C
OMODHOM MHMKDOCXEMON ¥ €eCAM 3a’KMM MNpPaBWIbHO YCTa-
HOBJIEH HA MCHLITHIBAEMON Mitkpocxeme. Ecamu oamH u3 16
JAMOJOB FOPUT, TO JIOTMYECKME YPOBHM HAa 3TOM BBIBOAC
ONOPHOM M MCHLITHIBAEMON JIOTMUCCKMX CXEM OTIMYANTCA
Apyr oT ;pyra.

Jlormyeckue YpOBHM HA 3TOM BLIBOJE  MCHBLITHIBACMOM MU~
KPOCXEMBI MOXHO ONPEAEINTh C IOMOLIbIO BCTPOCHHOIO
JMOrMYECKOr0 30HAA HA TPM COCTOSHMSA, KOTODBIA MOXKET
6bITh MOAKIIOUEH K NOGOMY BHIBOAY WMCHBITYEMON MHUKPO-
cxembl. BHICOKOOMHBII BXOX 30HAA INPEACTABNAECT COGOM
Harpy3Ky ANnA BBIBOAA MCHOBITLIBAEMON MUKDOCXEMBI U ¢
TIOMOMIBIO AMOAOB, 0603HAUEHHBHIX »He (YpoBEHp JOT. 1) I
sL« {ypoBeHb JOr. 0), YCTAHOBACHHBIX Ha IUCILIEE KOMIIA-
paTopa, MOXHO OMPEXC/IUTh JACHCTBUTEJILHOE JIOrMUECKOE
COCTOSIHME MCIBITHIBAEMOro MTUETA MM OCYUIECTBHTDh aHa-
Au3 yenoBuit paBoTsl KOHTPOAMPYEMOit MUKpPOcxeMsl. Ecmn
C NMOMOILBIO JNOTMYECKOr0 KOMNaparopa WNCCNenoBaTh CEK-
BEHIMOHHBIE MM 3aMOMMHAOI(ME MUKPOCXEMBI (CUETUMKI,
TPUITEPLI}, TO ONOPHAS. M MCHBITHIBAEMAsK JOTMUYECKUE CXE-
MBI JOJKHBI GHITH YCTAHOBJECHBL B OJMHAKOBBLIC HAUANbLHBIE
yCcnoBus#, B IPOTHMBHOM CNYYa€ OMPENEIECHHBIN CBETALIMICH
JMOJ MOXET MHAMHMPOBATH DPA3HOCTb JOTMUYECKOro COCTO-
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g — Cable connecting the measuring terminals to
. the comparator.
7,8 — Programming card
9 — Unit for automatic control of the comparator
10 — Shorting circuit for checking the conductors in
cable 6.
11 — Terminals for connecting a DC powering voltage
of +5V. .

5.3. Measurement

Before the actual checking of the logic integrat-
ed circuits, the appropriate programming cards
must be prepared as follows: ,
The required number of blank programming cards
(which are amongst the supplied accessories)
have to be fitted with the appropriate types of
logic circuits which have been previously tested
so as to serve for reference. Tag No. 1 of the
reference 1C has to be slid into the hole No. 1 in
the programming card.

The earth outlet of the reference IC has to be
bent over the bus bar marked 1 on the under side
of the card and soldered to it. The same proce-
dure has to be carried out with the U, outlet in
order to solder it to the U, bus bar of the pro-
gramming card.

Then, all the remaining outlets of the reference
1C have to be soldered into the appropriate holes,
taking good care to prevent short-circuiting of the
outlets between themselves or with the bus bars
U, and L.

Finally, the mutual shorts of the outputs must be
cancelled with the aid of the drill (1AF 857 47),
which is one of tne supplied accessories, by re-
moving the metal plating from the output outlets
concerned on the bottom side of the card (see 8 in
Fig. 2).

After checking the disconnection of the outlets
for correctness with the aid of an ohmmeter, the
programming card with reference IC is ready for
use in the logic comparator.

The appropriate programming card (Fig. 2) has
to be inserted into the slit in the comparator and
the measuring termination connector to the IC
which has to be tested.

The LED marl-ed U, lights up, provided U and
1 have been cunnected correctly to the reference
circuit and the termination has been connected
correctly to the IC under test. If one of the 16
LED indicators glows, this signalizes that there
is a difference between the logic level on the
pertaining outlet of the reference IC and the out-
let of the tested one.

The actual logic level on the indicated outlet of
the IC under test can be ascertained with the built-
in three-state logic probe which can be applied
to any tag of the tested IC. The high-impedance in-
put of this probe does not load the tag of the IC
under test; by means of the diodes marked H
(logic level 1) and L (logic level 0] respectively,
which are on the display of the comparator, the
probe enables the ascertainment of the real logic
state of the tag concerned or the analysing of the
operating conditions of the tested IC. When se-
quence or memory circuits (counters, flip-flops)
are tested with the BM 541 logic comparator, then
the reference and tested circuits must be set to

10/27

6 — Verbindungskabel zwischen Messklemme und
Komparator
7,8 — Programmierkarte
9 — Einheit fiir automatische Kontrolle des Kompa-
rators .
10 — Kurzschlusskreis zur Kontrolle der Verbindungs-
kabel-Leiter (6)
11 — Klemmen zum Anschluss einer Gleichspannung
mit 45 V.

5.3. Messung

Vor Inbetriebnahme wird das zur Kontrolle erfor-
derliche und dem gepriiften Schaltbaustein entspre-
chende Programm vorbereitet. Die Programmier-
platten werden mit den gepriften und zur Messung
erforderlichen Schaltbausteinen so bestiickt, dass
die Zutiihrung 1 des Schaltbausteins in die Buch-
se 1 an der Programmierplatte kommt.

An der Unterseite der Programmierplatte wird die
Masse-Zufilhrung des Bezugselements Uber die mit
L bezeichnete Sammelschiene gebogen und die Zu-
tihrung mit der Sammelschiene verlétet. Dann wird
die Zufiihrung fiir U, des Bezugselements gleich-
artig tber die Sammelschiene U, gebogen und
evenfalls verlotet.

Nun konnen die restlichen Zufithrungen des Be-
zugselementes an die zugehorigen Oftnungen ver-
lotet werden. ks ist darauf zu achten, dass keine
suiiihrungen mit einer anderen durch das fliissige
Lotgut verbunden wird. Dies gilt besonders fir die
zufithrungen und Sammelschienen Ug, sowie L.
Lulerzt weraen mit Hilfe des Bohrers {LAF 857 47)
alle Heraustiihrungen so getrenni, dass an der Un-
terseite der Programmierkarte die am Offnungs-
rand befindliche Metallschicht entternt wird (Apb.
2]. Die so ausgefiihrte Trennung der Herausfiihrun-
gen ist noch mit einem Ohmmeter zu priiien, wo-
nach die Programmierplatie mit dem Bezugsbau-
stein zum kinsatz im Komparator bereit ist.

In die Riickseite des Komparators wird die richiige
rrogrammilerplatte mit dem zugehorigen Bezugs-
pauslein eingeseizt (Abb. 2). Dann wird die Mess-
kiemme an den gepriften Baustein angescnlossen.
vie mit U, bezeichnete LED leuchtet dann aul,
wenn L und U, richtig an den Bezugsbausiein uud
aie Messklemme richtig an den gepruiten saustein

~angeschlossen ist. Leucntet eine der 16 LD, weist

uies aut unterschiedliche logische Pegelwerte an
dieser zufiihrung hin. Die logischen Pegelwerte an
aleser Zufiihrung konnen mit einer logischen
sonde mit Anzeige von drei zustdnden gepriit
werden. Der ringang dieser. Sonde kann an jede
beliebige <ufithrung des gepriiften Bausteins an-
geschlossen werden. Der hohe kingangswiderstand
‘der Sonde belastet die gepriifte zutfiihrung nicht
und mit Hilfe der mit ,H" ({log. Pegelwert 1}
und ,L* (log. Pegelwert 0) bezeichneten LD
wird der sog. logische Stand an der gepriiften
Zufiihrung angezeigt. So ist auch eine Ent-
schliisselung der Betriebsbedingungen des geprif-
ten Schaltbausteins moglich. Werden mit dem
Logik-Komparator Bausteine mit Folgen oder Spei-
cherfunktion gepriift (Ziahler, Kippschaltungen],
muss der Bezugsbaustein und auch der geprif-
te Baustein in gleichen Ausgangszustand .gebracht
werden, da sonst eine der LED eine Diffe-
renz der logischen Stinde aufzeigen kénnte. Die
Ausgdnge der Zdhler und Kippkreise sind nicht nur

9
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vstupech, ale také na pfedchozich vstupnich sta-
vech.

PouZije-1i se kompardtoru na kontrolu obvodu, ktery
je buzen signilem s pomérné& pomalou nabé&Znou
hranou, maZe dochdzet ke spousténi referenc-
nfho a zkouSeného obvodu v rdznych ¢asech s né-
slednou falednou indikaci svitivé diody pfislusného
kandlu. Nepatrné nozdily v n&4b&Zné hrané mezi dvé-
ma obvody téhoZ typu jsou normdlni a komparéitor
je proti nim odolny. Toto je tFeba brat v tvahu,
kdyZ je zkouSeny obvod buzen signdlem o malé
strmosti hran.

P¥i b&Zném provozu kompardtoru jsou vstupy zkou-
seného a referenéniho obvodu spojeny paraleln&
a jejich vystupy jsou oddé&leny. Je-li vystup zkou3e-
ného obvodu zkratovan (tfeba dal3im obvodem],
ukédZe pfislusna dioda displeje kompardtoru vadu.
Tato vada miZe byt na zkouSeném IO nebo v na-
sledujicim obvodé.

Pfesto nékteré logické obvody nedovoluji detekci
zévady logickym komparatorem, poné&vadZ kompa-
rovany vystup zkouSeného obvodu ovliviiuji dalsi
logické prvky zkou3ené sit&. Napf. je-li komparato-
rem zkouen vystup propojeného logického souétu
(napt. realizovany obvodem s otevienym kolekto-
rem), miZe byt vystup podrZen pfidruZenym pro-
pojenym hradlem, zatimco vystup referenéniho ob-
vodu v logickém kompardtoru se bude pohybovat
podle vstupni logické urovné.

JestliZe chceme vyloucit vliv moZné vady kompa-
ratoru, zasuneme do prostoru pru programovaci
desku zkuSebni jednotku 1AF 01212, ktera je sou-
¢asti prisluSenstvi. Na jeji napdjeci svorky pfipoji-
me vné&jsi zdroj stejnosmérného stabilizovaného
napéti +5 V 5% (min. 1 A). Indikaéni diody
displeje komparatoru oznacené 1 - 16 musi blikat
asli 2X za vtefinu ve\gtejném rytmu. V pfipads,
Ze nékterd z téchto diod\ neblikd stejn& nebo vii-
bec, znamend to, %e v pii
rdtoru je vada.

Potom piipojime mérici svorku kompardtoru na po-
mocny integrovany obvod umist&ny na zku3ebni jed-
notce a vSechny diody oznacené cislem 1 - 16 musi
stejnomé&rné blikat v dlouhém intervalu.

V pfipad&, Ze néktera z indikacnich diod se roz-
sviti jen kréatce v dobé&, kdy ostatni diody nesviti,
signalizuje pieruSené spoje mezi méfici svorkou
a kompardtorem.

JestliZe zjistime vadu nékterého z kandldi kompa-
ratoru, postupujeme dale podle kapitoly 8 tohoto
ndvodu. '

6. POPIS MECHANICKE KONSTRUKCE

Logicky komparator je konstruovdn do vyliskl
z rdzuvzdorné termoplastické hmoty ve tvaru umoZ-
fiujicim snadné uchopeni.
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AHMA. BBIXOJbI CHETYMKOB M TPUITEPOB.-3aBHUCAT HE TONBKO
OT YPOBHEI Ha MX BXOJaX, HO M OT NPEHILECTBYIOLINX
COCTOSIHUM.

Eciv B KOMMApaTOpPe KOHTPOIUPYETCI MMKDPOCXEMaA, BO3-
Gy>KJaeMass CUTHAJIOM C OTHOCUTEIBHO MEAJCHHBIM Iie-
penuum GPOHTOM, TO MOXKET NPOMU3OMTH 3a0yCK OIOPHON
U UCIBITBIBAEMON MMKDPOCXEM B Pa3MMUHBIE MOMEHTHI BpE-
MEHU C TIOCHEAYIOLUMM HEINPABUJIbLHBIM MOKA3aHUEM CBETS-
uierocs  AMOZAa COOTBETCTBYIOUIErO KaHana. HeGoasiuue
PasHOCTU HEPEAHMX (DPOHTOBR MEXIAY ABYMS MMHKpPOCXE-
MaMM TOrQ K€ THMIA — 3TO HOPMAJbHOE ABJICHME M KOM-
napatop Ha 3T0 HE pearupyer. ITloaromy Heobxogumo
MMETb B BUAY MNOBEJAEHUE MUKDOCXEM, KOTAA MCMLITHIBAE-
Mas MuKpocxema BO30YXKAAETCA CUTHAIOM C Majon Kpy-
TU3HOW (PPOHTOB.

MMpu HOpMasbHOil pabore Komnapatopa BXOAbl MCHBIThI-
BAEMOM M OTMOPHON MUKPOCXEMBI COCAMHEHB! NMAPANNEIIbHO
M MX BbIXOABI OTAENEHBI. ECIU BLIXOJA WCHBITHIBAEMON MHU-
KPOCXeMbl 3aKOpOUYEH (HAnpuUMep, APYrod MHUKPOCXEMOit),
TO COOTBETCTBYIOLUMIT AMOJ JUCIUIES KOMIIApPATOpa MHIHU-
UMPYET HEUCHPABHOCTb. JTA HEWCIPABHOCTb MOXET ObITh
B MCHOBITBIBAEMOM MJIM B CHERVIOIEH MHKpocxemax, He-
CMOTPA HA 3TO, HEKOTOPLIE JOTMUECKUE CXEMBI HE AAlOT
BO3MOXHOCTE ACTCKTHMPOBATL HEWCNPABHOCTE € MNOMOUILK)
JIOTMYECKOr0 KOMIAPATOpa, TAK KaK CPABHMBAEMBIN Bbi-
XOJ MCHBLITHIBAEMON CXeMDI OOYCNOB) €H APYTUMM JIOTHUYCC-
KUMM DJIEMEHTAMM UCTIBITLIBAEMON CXeMbl, Hanpumep, ecnu
¢ MOMOILbI) KOMIIAPATOPAa MCCACAYETCS BLIXOJ COEJIMHEH-
HO® CXEMBI JIOTUHECKOIO CHAOXEHHA (Bb]l’lOJlHCHHOﬂ, Hafnpiu-
MEP, B BMAC CXE€Mbl C PA3OMKHYTBIM KOQJJIEKTOPOM), TO BbI-
X0 MOXeT ObiTh ONPEACACH OAKNIOUECHHLIM COCHMHEH-
HBLIM BEHTUJIEM, B TO BPEMSA, KaAK BLIXOQ onopnoﬁ CXEMbl
B JIOTMYECKOM KOMMAPATOPE MOXXET MMETh 3HAUECHMUE B CO-
OTBETCTBUI CO BXOAHbIM JIOTMYECKUM YDOBHEM.

C LeJIbl0 MCKIIOMEHUS BIMAHUSA BO3MOXKHOM HEUCIIPABHOC-
TH KOMIApaTopa B MNPOCTPAHCTBO HPOFPAMMHONM ILIATH
ClEeAYeT BCTABUTh MCMBITATENbHYI Tuiaty 1AF 01212, BxoO-
AAL[YI0 B COCTAB IIPUHAIIEXHOCTER. K ee 3akumam mu-
TAHUA MOAK/IIOYUTh BHCIUHMIT UCTOUHMK MIOCTOAHHOTO CTa-
6MAM3MPOBAHHOTO HaNpmKeuus +5B +5% (MuH. 1 A).
Ouoasl MHAMKALMM OUCTIIIER KOMMapaTtopa, o0603HaueH-
HBle 1—16, ROMDKHBI MMraTh C YacTOTONM 2 pa3’a B CEKYH-
Ay B OAMHAKOBOM pMTME. B TOM ciyuae, ecnu OAuH U3
IMOAOB MMIaeT MO-APYromMy uiau BoOGIE HE MMWraer, 3Ha-
YUT, MMEETCA HEHMCHPABHOCTh COOTRETCTBYIOHIETO KaHajia
Komnaparopa.

[Mocne 3TOr0 MOAKIOYUTE U3MEPUTENBHBI 3A3KUM KOMNA-
paTopa K BCIIOMOraTe€JIbHOM WHTErPalbHON MMKPOCXEME,
PaCIONOKEHHOM HA MCNBITAaTCAbHOM OJIOKE, M BCE IUMOXBI,
o6o3naueHHble 1-—16, HOJPKHbBI CUHXPOHHO MHUrate ¢ 60b-
IUUM TIEPUOZOM.

B TOM Ciyuae, eChM OAMH M3 JUOJAOB 3QKUFAETCA TOJBKO
Ha KOPOTKOE BPEeMf, KOTAAQ OCTAJbHBIC AUOALI HE Y'OPAT, TO
OH CBOMM IIOBEJEHMEM CUTHAIM3MPYET OOPBIB COEAMHEHUN
MEXAY W3MEPMTCAbHBIM 32’KMMOM M KOMIIAPaTODPOM.

IMpu oOHAPYXEHMM HEUCHPABHOCTM ONPEACICHHOr0 KaHa-
Ja KoMIaparopa HeoGXOAMMO MOCTYNATh B COOTBETCTBUMU
C rAaBOM 8 HACTOALEN MHCTPYKUUM.

6. OIMCAHUE MEXAHMYECKOM KOHCTPYKLIMU

JIOTMUECKMIT KOMIAPATOP CKOHCTPYMPOBAH C IOMOIIbIO
OTOPECCOBOK M3 YZAPOCTOHMKOTO TEPMOIJNACTUYECKOro Ma-
Tepuana u umeer Gopmy, HAWLIYH BO3MOXKHOCTE YA06-
HOTO JAEpKaHus.
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the same initial conditions; otherwise, a LED could
indicate a difference in a logic state. The outputs
of counters and flip-flop circuits depend not only
on their inpuls, but also on the previous initial
states.

When the logic comparator is used for testing a
circuit which is driven by a signal of relatively low-
-slope rising edge, then the reference IC and the
IC under test can be triggered at different in-
stants, causing erroneous signalling by the LED
indicator of the channel concerned.

small differences between the rising edges of two
-circuits of the same type are quite common and
the BM 541 logic comparator does not respond to
them; therefore, it is necessary to reckon with

them when the IC under test 1S driven by a sig-
nal having a low-slope rising edge.

During routine operation of the comparator, the
inputs of the reference IC and of the tested IC
are connected in parallel and their outputs are
mutually separated. When the output of the 1C
under test is short-circuited {e. 8. by a following
circuits), then the pertaining LED of the display
indicates a defect which can be directly in the
IC under test, or in the following circuit.

In certain cases, the logic comparator cannot be
employed for detecting a defect in a logic IC,
as the compared output of the circuit under test
is influenced by further logic elements of the
tested network. For example, when the comparator
is employed for the in situ checking of the out-
put of a complete logic AND circuit (formed e. g.
by a circuit with open collector), then the out-
put can be retained by an affiliated connected
gate, whereas the output of the reference IC in
the BM 541 logic comparator responds to the logic
input levels.

When the influence of a possible defect in the
logic comparator has to be eliminated then the
1AF 012 12 test unit, which is an accessury of the
lvgic cumparator, has to be inserted in lieu of the
programming card. When an external stabilized
DC supply of +5 V £5% (minimum 1 A) is con-
nected to the powering terminals of the test unit,
then the LED indicators marked 1 to 16 must
flicker approrimately 2X per second in the same
rhythm. If one of the diodes does not flicker, or
flickers in another rhythm, this signifies a defect
in the pertaining channel of the comparator.

When the measuring termination of the logic com-
parator is connected to the auxiliary IC housed in
the - test unit, all the LED indicators marked 1 tu
16 must flicker uniformly at long intervals.

if one of the LEDs lights up only transitorily when
the other diodes are dark, this signalizes an inter-
rupted conductor between the measuring termina-
tion and the comparator.

wWhen a defect in the logic comparator has been

ascertained, the instructions given in Section 8.

have to be followed.

6. DESCRIPTION OF THE MECHANICAL DESIGN

The BM 541 logic comparator is built into mould-
ings made from shockproof- thermoplasts shaped
for operator convenience.
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vom Stand an ihren Eingadngen abhéangig, sondern
sie hidngen auch vom vorhergehenden Eingangs-
stand ab.

Bei Verwendung des Komparators zur Priifung vun
Bausteinen, welche von einem Signal mit relativ
flacher Anstiegsflanke gesteuert werden, kann der
gemessene und Bezugsbaustein bel verschiedenen
Zeitpunkten ansprechen und dies ruft wieder eine
Falschanzeige der LED am zugehdrigen Kanal her-
vor. Geringfiigige Differenzen zwischen den An-
stiegsflanken von Bausteinen gleichen Typs sind
normal und der Komparator ist dagegen immun.
Dieser Hinweis gilt nur fur Steuersignale mit fla-
chen Anstiegsflanken.

Bei normalem Betrieb des Komparators sind die Ein-
gdnge des gepriiften und Bezugsbausteins parallel
geschaltet und die Ausginge beider Bausteine ge-
trennt. Ist der Ausgang des gepriiften Bausteins
kurzgeschlossen (z. B. durch einen weiteren Schalt-
kreis), zeigt die fiir diesen Ausgang zugehorige LED
des Komparators einen Fehler an. Dieser Fehler
kann sich dann im gepriiften Baustein, oder auch
im folgenden Schaltkreis befinden. Trotzdem ge-
statten bestimmte Bausteine nicht die Ortung des
Fehlers mit dem Logik-Komparator, da der vergli-
chene Ausgang des gepriiften Bausteins durch lo-
gische Elemente des gepriiften Netzwerkes beein-
flusst ist. Wird z. B. mit dem Komparator der Aus-
gang einer durchgeschalteten logischen Summen-
schaltung gepriift (z. B. mit einem Baustein mit
offenen Kollektorkreisen), kann der Ausgang des
gepriiften Bausteins von einem angeschlossenen
Gatter fixiert sein, wobei sich jedoch der Ausgang
des Bezugshausteins im Komparator den logischen
Pegelwerten entsprechend bewegen wird.

zum Anschluss eines moglichen Fehlers im Kompa-
rator und seines Einflusses auf die Messung wird
in den Stecker fir die Programmierplatte die Prif-
einheit 1AF 01212 eingesetzt, welche Bestandteil
des Zubehors ist. An die Speiseklemmen wird eine
externe Spannungsquelle mit +5 V -+ 50 (min.
1 A) angeschlossen. Die Anzeigedioden des Kompa-
rators, welche mit 1 bis 16 bezeichnet sind, missen
nun in gleichem Rhythmus annihernd 2X pro Se-
kunde aufleuchten. Leuchtet eine der Dioden unre-
gelmassig oder iiberhaupt nicht, befindet sich im

- zugehorigen Kanal des Komparators ein Fehler.

Dann wird die Messklemme des Komparators an
den Hilfs-Baustein in der Priifeinheit angeschlussen
und alle Dioden 1 bis 16 miissen nui mit langem
Intervall gleichmaéssig aufleuchten. Leuchtet eine
der Dioden nur kurz und wilirend der Zeit, wann
die tibrigen Dioden nicht leuchten, wird hierdurch
ein unterbrochener Leiter zwischen der Messklem-
me und dem Komparator angezeigt. Beil festgestell-
tem Fehler in einem der Kandle des Komparators
wird weiter gemiss Kapitel 8 dieser Betriebsanlei-
tung vorgegangen.

6. BESCHREIBUNG DER MECHANISCHEN
GERATKONSTRUKTION

Der Logik-Komparator ist in ein Geh#duse aus stoss-

festem Thermoplast eingebaut und seine Form ist
sehr handlich gestaltet.

11
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Vlastni konstrukce kompardtoru je kompaktni a
veSkeré elektrické obvody jsou umistény na dvou
oboustrannych plosnych spojich s prokovenymi
otvory. Tyto elektrické celky jsou propojeny ko-
nektorem. Celkova koncepce komparatoru zaru-
¢uje vysokou spolehlivost a zna¢nou mechanickou
odolnost.

‘7. POPIS ZAPOJENI

Logicky komparator se skladd ze 16 samostatnych
kandld, jejichZ vstupy jsou osazeny obvody EX -
-OR, (107, 108, 109, 1010), které provdadéji log.
srovnani trovni. Vystupy obvodfi EX - OR jsou pii-
pojeny na dasovaci obvody tvoi‘ené obvody (1011 aZ
1026), které umoZituji opticky sledovat (rozsvice-
nim pfisludné diody na displeji komparatoru} vad-
ny vystup zkouSenélhio obvodu bez ohledu na zpQ-
sob jeho buzeni. V pfipadé& ojedin&lého chybového
impulsu je vada indikovdna probliknutim pfislus-
né diody na displeji. Kapacity C'6 aZ C'20 pfipoje-
né na vystupy obvodd EX-OR (I07, 108, I0S,
1010} slouZi k potlaéeni vlivu ruSenf v logické siti
a k vyrovnani rozdilnych dynamickych vlastnosti
jednotlivych logickych obvodd.

Zabudovana logickd sonda, kterou je moZno pii-
pojit na kteroukoliv 3picku zkouSeného obvoduy,
umoZiiuje provést rozbor provoznich podminek
zkouSeného obvodu a urcit druh poruchy.

Vstup sondy je tvofen piimymi analogovymi kom-
pardtory logickych drovni ,H“ a LY Kkteré svou
vysokou vstupni impedanci nezatéZuji zkouSeny
obvod. Vystupy komparédtor@ jsou pfipojeny na ob-
vody 101, 102, jejichZ stav je indikovan na displeji
komparatoru diodami oznacenymi ,H" a ,L“

Tyto obvody umoZiiuji sondg indikovat jak spravné
statické urovné ,H" a ,L“ tak také série impulsl
a ojedinglé impulsy o sprdvné urovni ,H* a L
JestliZe na vstupu sondy je napéti mezi +0,8 V

aZ 42,0 V, nesviti Zddna z indikacnich diod sondy.

Na obr. 3 a 4 je zndzornénou blukové schéma kom-
pardatoru a ¢asovy diagram indikace vady kompa-
rdtorem.

Kompardtor je napéjen pres méfFici svorku ze zkou-
Seného obvodu pFes ¢&tyfi identické napdjeci ob-
vody. Tyto obvody tvofené tranzistory E5 aZ E25
chrani vlastni elektroniku kompardtoru pred pfi-
vedenim nesprdvného nap€ti. Tranzistory E9, El1
tvofl spinad, ktery v pfipadé nespravné polarity na-
pajeciho nap#ti (¥patn& p¥epnutd svorka na zkou-
geny obvod, nesprdvny program) odpoji komparator
od napéjeni. :

Tranzistor E5 s diodami E1, E3 a EB pii zvySenéimn
napdjecim nap&ti na zkou3eném obvodu odpoji
komparator a nedojde k rozsviceni diody indiku-
jici spravné pfipojeni U, (E26). Ke kontrole funk-
ce komparatoru slouZi zkuSebni jednotka 1AF 012 12.

12
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CoBCTBEHHO KOHCTPYKLIIA KOMMApaTopa HABAAETCA  KOM-
MAKTHOM 11 BCC DBJEKTPIUYECKHE MMKPOCXCMBL DPACIIOIONKE-
HBl HQ JBYX JABOJHBIX INIAaTaX NEUATHOTO MOHTAXKa C Me-
TANJIA3IMPOBAHHLIMI OTBCPCTUAMM, DTH 3JEKTPHUCCKIE y3-
Bl COEJMHCHBL ¢ TOMOUIs pa3dbema. OOIad KOHUENUs
KOMOApaTopa obecneunBaeT BBICOKYIO HAIEKHOCTbL It 3Ha-
YUTEIbHYIO MEXAHIUYECKYIO YCTOIUIIBOCTS.

7. OIINCAHUE CXEMBI

JIOrH4ecKii KOMIApaTop COCTOUT 13 16 CaMOCTOATEIb-
HBIX KAHANTOB, HAa BX0JaX KOTOPLIX 1IMEIOTCH JOTHYECKHE
cxemsl EX - OR (107, 108, 109, 1010), KOTOpPBEIE OCYUIECT-
BISIOT JIOMMUYECKOE CPABHEHME YPOBHEI. BbIXOABI CXEM
EX --OR MmoAKIOUEHbl K CXEMAM MHIAMKALMH, COODAHHBIM
Ha Mikpocxemax (1011 -1026), KOTOpbE HAOT BO3MOK-
HOCTh ONTMYECKM HMHAMIMPOBATHL (OYTEM 3a’KIradits COOT-
BETCTBYIOIUEro AHOAA HA XMCIUIEE KOMOAPATOpa) BBIUECH-
W M3 CTPOS BBIXOX 1ICHBITBIBAEMOIT MMKPOCXEMbi HC-
3aBicuMo oT crocoba ee BO3OyRICHHA., B cayuae oxu-
HOYHOTO ONIMOOUYHOr0 MMIIYJIBCA HEHCIIPABHOCTE IHAILM-
pPyeTcs OJHMM MMCAaHMEM COOTBCTCTBYIOMIErO JIOAR HA
nucrnee. Emrocti C'6 - C'20, NOAKMOUEHHBIE K BbIXOAAM
mukpocxem EX-OR (107, 108, 109, 1010), npeaHasHayc-
Hbl JUI8 DOJABJEHUS IMOMEX JOTITUECKOM CXEMBl M Jid
KOMIIEHCAUMHU Pa3JIMYHBIX JUHAMUYECKUX CBOWCTB OT/EJNb-
HbIX JIOTMUCCKUX MIIKDOCXEM.

BCTPOEHHBIT JIOTUYECKUIA 30H], KOTOPBIA MOXXHO I10JKIIO-
YUTh K JM0GOMY BbIBOAY HMCIBITHIBAEMON MUKPOCXEMBI, Kaet
BO3MOJXHOCTL OCYILIECTBMTh aHANN3 YCJIOBUIT pabOTbl MCIbI-
THIRAEMON MHKPOCXEMbBI 1 OINPEAENNTb BHJ HEUCHPAB-
HOCTI!.

Bxonx 30HAa 00pa30BaH TIPHMBIMII AHAJIOTOBBIMII KOMIA-
paTopaMm JOTHYECKMX YPOBHENR »H« 1 »Le«, KOTOpHIE Gna-
rojgaps GoJbWIOMY BXOAHOMY COLIPOTHMBJICHII0O HC IPCH-
CTABNAOT COBOM HATPY3KY JUJIS MCIBITHIBAEMOHR MIKPOCXE-
Mbl. BBIXOIBI KOMOAPaTOPOB MOAK/IIOYCHB K MHKPOCXEeMaM
101, 102, COCTOSHIIE KOTOPBIX MHAMLMPYETCS HA HMCILICE
KoMmaparopa Auojamu, obos3HaueHHmMH »He 11 »Le. OTH
1em JalT BO3MOJKHOCTL MHAMIMPOBATH C IOMOLUbLIO 30H-
Ja He TOJILKO CTaTU4Yeckue YpoBHM »H« 11 »L«, HO TaK-
Ke I0CACAOBATCALHOCTD MMIIYJbCOB M OJJMHOUYHBIC I1IMIYJlb-
cpl, 00JaaloOLIlEe IIPAaBMIBHBIMI YDPOBHSIMH »H« 11 »Le.
Ecnu Ha BXOJA€ 30HAA MMEETCH HANpKennce or +08B
g0 +2,0B, To Hii OAMH M3 AUOJOB MHIANKALM HE TOPUT.

Ha puc. 3 1 4 noka3aHa GJ0K-cxeMa KOMIApaTtopa u Bpe-
MCHHAs AMarpaMMa MHAMKAUuM HEMCIPaBHOCTH KOMIApa-
TOpa.

KoMpapaTop NOHMTACTCA 4E€PE3 M3IMCPHTEJNLHBIT 3aKIM OT
HCIBITBIBAEMOM MIIKPOCXEMBI UCPE3 UETHIPE OMIIHAKOBbBIC
HEnH IMTaHudA. DT Hemi, obpa30BaHHBIE TPAH3MCTOPAMH
E5 - E25, 3aUlMIal0T COOCTBCHHO OJJIEKTPOHNIKY KOMHOapa-
TOpPA OT MOZAYM HEMpPABMJIBHOTO HANPSXeHUs. TpaH3uCTO-
ppi E9, E11 o6pa3yloT Ko, KOTOPbII B Clly4dae HeEmnpa-
BIUIBHOW TIOJISPHOCTH HANPSKEHUS NUTAHUA (HENPaBMJIbHO
MOAK/IIOUEHHBIM 3a’KMM MCILITHIBAEMOM MUKPOCXEMBI, HE-
npaBWIbHAS NPOrpamMMa) OTKIIOYAET KOMOApaTtop OT Ie-
e MUTaHKuA.

Tpausucrop ES ¢ gunomaru E1, E3 1 E6 mpir ITOBHIUIEHHOM
HANPSOKCHUY NMUTAHUA HA HCMBITHIBAEMON MUKPOCXEME T1OJ-
KJI04YAeT KOMOaparop M He MPOU30MIAET 3aXKUI'AHME IUO-
Ia, CBUACTC/IbCTBYIOLIEE O MpaBuipHOM mnoakmodeHuyn Uc.
(E26). Jins KOHTpoJXs paGOTBI KOMIAparopa TNpeAHa3Ha-
yeHa ucmeITaTenbHas mara 1AF 012 12, Ona ob6pasosaHa
reHEPaTOPOM CHTHAJIA HIM3KOM HacTOTbl MOBTOPEHMA,
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The design of the comparator is sturdy and all
its electronic circuits are formed by two through-
-hole-plated double-sided printed circuit boards.
These electronic units are interconnected by con-
nectors. The overall conception of the comparator
ensures high reliability and considerable mecha-
nical durability.

7. DESCRIPTION OF THE CIRCUITRY

The BM 541 logic comparator contains 16 separa-
te channels, the inputs of which are formed by
EX - OR circuits IC7, 1C8, IC9, IC10, which serve
for logic level comparison. The outputs of these
EX - OR circuits are connected to timing circuits
formed by the circuits IC11 to IC28 which (by
lighting up of the appropriate LED indicators un
the display) enable the visual following of the
defective outputs of the circuit under test, regard-
less to the method of its excitation. In the case
of a solitary error pulse, a defect is indicated by
flickering of the pertaining LED on the display.

The capacitors C6 to C20, connected to the outputs
of the EX - OR circuits IC7 to IC10, serve for sup-
pressing the influence of interferences in the logic
network and for equalizing the different dynamic
properties of the individual logic circuits.

The built-in logic probe, which can be connected
to any tag of the IC under test, enables the ana-
lysis of its operating conditions and the determin-
ing of the type of defect.

The input of the probe is formed by direct analug
comparators of the logic levels H and L; as the
input impedance of these comparators is high,
the probe does not load the IC under test. The
outputs of these comparators are connected to the
circuits IC1, IC2, the states of which are indicated
by the diodes marked H and L on the display.
These circuits enable indication by the probe of
the correct static levels H and L, as well as of
series of pulses and solitary pulses of the correct
H or L level. When the voltage on the probe input
is within the range of +0.8 V to +2.0 V, none of
the LED indicators of the probe is alight.

The block diagram of the BM 541 logic comparator
is in Fig. 3 and the time diagram of defect indi-
cation by the logic comparator is in Fig. 4.

The comparalor is powered via its measuring ter-
mination {(from the IC which is being checked)
through 4 identical powering circuits formed by
the transistors E5 to E25. The purpose of these
circuits is to protect the electronic circuitry of
the comparator if incorrect voltages are applied.
The transistors E9, E11 form a switch which, in the
case of incorrect polarity of the powering voltage
(incorrectly applied measuring termination to the
IC under test, incorrect program], disconnect the
comparator from the powering.

The transistor EB5, together with the diodes E1,
E3 and ES6, disconnect the comparator when the
powering voltage on the IC under test is excessive;
the LED indicator E26 which should signalize the
correct connection of U, remains dark.
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Die eigentiiche Konstruktion des Komparators ist
kompakt und alle elektrischen Schaltkreise befin-
den sich auf zwei zweiseitig beschichteten Druck-
schaltungsplatinen mit Metallverbunddffnungen.
Diese elektrischen Bauteile sind iiber Stecker ver-
bunden. Die gesamte Bauweise des Komparators
sichert hohe Betriebszuverldssigkeit und eine hohe
mechanische Widerstandsféhigkeit ab.

7. BESCHREIBUNG DER GERATSCHALTUNG

Der Logik-Komparator besteht aus 16 selbstdndigen
Kandlen, deren Eingidnge mit Bausteinen EX - OR
(107, 108, 109, 1010) bestiickt sind, welche den Ver-
gleich der logischen Pegelwerte besorgen. Die Aus-
giange der Bausteine EX-OR sind an Zeitschalter
mit den Bausteinen (1011 bis 1026) angeschlossen,
welche ohne Riicksicht auf ilire Ansteuerung die
optische Kontrolle (durch Aufleuchten der zugeho-
rigen LED an der Anzeige} des fehlerhaften Aus-
gangs am gepriiften Baustein ermoglichen. Bei
einem vereinzelten Fehlimpuls wird der Fehler nur
durch kurzes Aufleuchten der zugehorigen LED an
der Anzeige angegeben. Die an die Ausgdnge der
EX - OR Bausteine angeschlussenen Kapazitdten C6
bis €20 dienen zur Unterdriickung der Stérsignal-
einfliisse im logischen Netz und zum Ausgleich der
verschiedenen dynamischen Eigenschaften der ein-
zelnen logischen Bausteine.

Die eingebaute Sonde, deren Anschluss an jede Zu-
fithrung des gepriiften Bausteins moglich ist, gestat-
tet die Entschliisselung der Betriebsbedingungen
und der Fehlerart am gepriiften Baustein. Der Ein-
gang der Sonde besteht aus direkten, analogen
Komparatoren fiir die Pegelwerte ,H" und L%, de-
ren hoher Eingangswiderstand den gepriiften Bau-
stein nicht belastet. Die Ausgédnge der Komparato-
ren 'sind an die Bausteine 101 und 102 angeschlos-
sen, deren Stand an der Anzeige des Komparators
von den, mit ,H“ und ,L* bezeichneten LED ange-
geben wird.

Diese Bausteine ermdoglichen auch die richtige An-
zeige der statischen Pegelwerte ,H“ und ,L°, wei-
ter auch die Anzeige einer Impulsserie oder
die Anzeige vereinzelter Impulse mit richtigem
pPegelwert ,H" oder ,L“. Befindet sich am Eingang
der Sonde ein Pegelwert zwischen =+0,8 V bis
4-2,0 V, leuchtet keine der Anzeigedioden.

Auf den Abb. 3 und 4 ist die Bluckschaltung des
Komparators und das Zeitdiagramm der Fehleran-
zeige des Komparators dargestellt.

Die Speisung des Komparators geschieht tiber die
Messklemme vom gepriiften Schaltbaustein und
iiber vier identische Speiseschaltungen. Diese be-
stehen aus den Transistoren E5 bis E25 und schiit-
zen die eigentliche Elektronik des Komparators vor
vnrichtiger Speisespannung. Die Transistoren ES,
E1l sind ein Schalter, welcher bei unrichtiger Po-
laritdt der Speisespannung (falsch eingesetzte
Messklemme am gepriiften Baustein, falsches Pro-
gramm) den Komparator von der Speisung ab-
schaltet.

Der Transistor E5 mit den Dioden El, E3, E6 schal-
tet bei hoherer Speisespannung am gepriiften Bau-
stein den Komparator ab und die, den richtigen
Anschluss an U, anzeigende LED (E26) leuchtet
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Tvofi ji generdtor mnizkého opakovaného kmi-
toctu s tranzistory E1, E2, E3. Generator je zdrojem
hodinovych impulsii pro dvojici klopnych obvodd
typu D (IO1), zapojenych jako délice kmito&tu.

Vystupy kiopnych obvoddt jsou pFipojeny k vybg-

rové logické siti se ¢tyFmi dvouvstupov§mi hradly.

102 (MH 7437), ktera vytvaFi simuladni signily
provozu s vadou pro kontrolu statickych a dyna-
mickych parametrfi log. komparéatoru,.

Prib&hy napé&ti v jednotlivych ¢éastech zkusebni
jednotky jsou znézornény na obr. 5. Kontrola ne-
poruSenosti propojovacich kabelii je znédzornéna
priib&hem v €&sti b) tohoto obrazku, kdy pf¥ipoje-
nim svorky na pomocny zku$ebni obvod o 16 $pic-
kdch na zku3ebni jednotce dochézi k pfFipojeni
anod diod E6 aZ E21 na log. droveii ,L"“ pFes vo-
dice kabelu, a tim k zablokovéni signélu z vystu-
pd A2 aZ Al7 na méfici vstupy komparétoru.

Kandl B komparéatoru sleduje signal z vystupl B2
aZ B17. vV pfipadé pferu$eni n&kterého z vodiéh
ke svorce dochézi k pfenosu obou signaldl z vystu-
pll Al a Bl1, a tim k indikaci u p¥isludného kanalu
jako p¥i provozu se zkuSebni jednotkou bez pFipo-
jené svorky.

8. POKYNY PRO UDRZBU A OPRAVY

Konstrukce komparatoru byla zvolena a provede-
na tak, aby od zdkaznika nevyZadovala Z&dnou
udrZbu. Kontrolu funkce je moZno provést kdykoliv
pomoci zkuSebni ‘jednotky 1AF 012 12. Funkci son-
dy zkontrolujeme kdykoliv b&hem m&feni pFipoje-
nim sondy pomoci pfepinace na 1 nebo U_. V p¥i-
padé, Ze pfi kontrole pomoci zkuSebni jednotky
1AF 01212 néktery kanal komparatoru nepracuje
spravné, miiZeme pomoci logické sondy, napf. BM
544, sledovat signdl generovany zku$ebni jednot-
kou, a tak snadno uréit misto vady. Je-li vada vaZ-
néjsiho charakteru, nebo se ji nedafi uspokojivé
identifikovat, je zapotfebi zaslat ptrisludny pFistroj
do vyrobniho zAavodu.

V duchu dobré tradice md n. p. Tesla Brno zdjem
na tom, aby jeho méfici pfistroje slouZily s maxi-
mdlni p¥esnosti zdkaznikim. Nemate-li proto pfFi
opravé nebo kontrole vhodnd zafizeni nebo do-
statek zkuSenosti, doporuujeme provadst sloZitsj-
81 opravy pouze ve vyrobnim zavods.

Zéruéni a mimozdruen{ opravy vykondva:

TESLA ELTOS DIz
servisni opravna
Kocinova 136
397 01 P{sek

9. POKYNY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Zabalené priistroje se mohou piepravovat a skla-

dovat v rozmezi teploty —25°C aZ 455°C pii re-

16

coBpaHHOro Ha tpaHsucropax E1, E2, E3. I'enepaTop aABAA-
€TCA MCTGYHMKOM YIPaBIAWIIMX MMIYJILCOB XIS Iapbl
TpUrrepos tTuna D (I01), BKIOYEHHBIX N0 CXEME HEAMTEIA
YacTOTHI.

BBIXOAB!I TPUITEPOB MOXKIIOYEHBI K JIOTMUYECKOM CXEMe C
UYETBIPbMS ABYXBXOAOBBIMU BEHTHNAMMU 102 (MH 7437), Ko-
TOpas CO3JACT MMMUTUDYIOUIME CUTHANBL PAGOTH C OHIMG-
KOM [Nl KOHTPONS CTAaTMYECKMX Y JMHAMMHUECKMX MADa-
METPOB JIOT. KOMIIApaTopa.

dopMa HaNpSKEHHH B OTHENBHBIX TOUKAX MCIBITATE/IbHO-
ro Gnoka jaaHa Ha puc. 5. KOHTPONs LEABHOCTH COEAMHI-
TENbHBIX Kabenen u306pakeH B BMAE CUTHAJNA B YacTy 0)
3TOr0 PHUCYHKA, KOrAa B PE3YNbTaTe MONKIIOUEHMS 3a%KU-
Ma K BCIOOMOTATEJBHON MCIBITHIBAEMON CXEME C 16 BbIBO-
AaMy Ha UCMBITATEALHOM O6JIOKE NPOUCXOAUT MOJKIIOUE-
HMC aHOROB xMOpoB E6 - E21 x jor. ypoBHio »L« 4epes
NPOBOAHMKM KaGens M B DPE3YJNbTAaTe 3TOrO BGIOKUPYETCH
CUTHAJL OT BBIXOJOB AZ- A17 K M3MEPUTENbHBIM BXOHaM
KOMIIaparopa.

Kanan B xommaparopa CiaeiuT 3a CHUTHAIOM C BBIXOJI0B
B2 - B17. B ciy4ae oGpbIBA OIpPEREAEHHOTO TTPOBOJIHUKA,
NOAKMOYECHHOTO K 3aKUMY, NPOMCXOAMUT Hepefava oboux
CUTHAJIOB OT BBIXOXOB A1 u B1, B pe3ynLTaTE uEro ume-
CTCL MHAMKALMA B COOTBETCTBYIOLIEM KaHANE, KaK M IIpu
pafoTe ¢ MCMHITATENBLHBIM GJIOKO! i 0e3 TOAKIHUEHHOTO
3AKHMMA,

8. YKA3AHMA 110 YXO4Y "1 PEMOHTY

KoHCTpYKIfMA KOMmapatopa BoipaHa WM BLIMOJHEHA Tak,
4yToOBl. OHa He TpeGoBaja HMKAKOIO YXOAA CO CTOPOHB
notpebutend. KoHTponbs paGoThl MOXKHO OCYILECTBHTH B
mo6oe BpEMH C TIOMOIIBIO MCHOLITATENHHOrO  GJOKA
1AF 012 12. Pa6oTy 30HZZ MOHO NPOKOHTPOJMPOBATH B
moGoe BpeMsa B NPOHECCE M3MEPEHWUI NyTEM NOAKIIOYE-
HMA 30HAA C MOMONIBIO MEPEKMOYATENS K 3emie uan Uec.-

EciiM npyu KOHTPOJE, OCYUIECTBJIASEMOM C NMOMOIUbLIO UCHBI-
TateNpHOrQ Omoxka 1AF 012 12, OauH M3 KaHAJIOB KOMIIa-
paropa He pabOTAET NPABMIBHO, TO MOXXHO C IOMOLIBIO
JIOTHMYCCKOro 30HAA, Hanpumep BM 544, creauTb 3a CUrHa-
JIOM, TEHEPUPYEMBIM MCHBLITATENbHBIM OJIIOKOM, M TAKUM
00pa3oMm, JNErKO ONPENCHMUTh MECTO HEUCIPABHOCTH. Ecnu
HEUCIIPABHOCTh ABAAETCA GOJiee CEPLE3HON MM HE YAaeTCA

‘€€ TNpPaBUILHO ONPENENUTh, TO HEOGXOAMMO OTHPABUTEH

npuBop B PEMOHT HA 3aBOX-M3rOTOBUTENL, B COOTBETCTBMM
€ XODOLUEH TPaJMIMEil HALMOHANBHOE NpexRnpusatue »TEC-

* JIA« BpHO 3aMHTEPECOBAHO B TOM, 4TOHBI €r0 M3MEPUTEIb-

HbIE MPUOODHI CIYXHIM 33KA3UMKY C MAKCUMAIBHOM TOY-
HOCTH10. T103TOMY, €Cin ¥y Bac HET MOAXOMALIErO oGopy-
ZOBAHMS IS NPOBESEHUS DEMOHTA M KOHTPONS MM JOCTA-
TOYHOrO OIIbITA, TO PEKOMEHAYETCA OCYU[eCTBAATh Ooiee

CJIOJKHBIE BMABl PEMOHTA TOJLKO HA 3aBOJE-M3ITOTOBUTENE.
WNudgropmanum npegocrasiger:

KOBO, BHEHNIHE-TOProBo€ OGBEAUHEHUC, -
Hpara, YCCP.

9. YKABAHMS 110 TPAHCIIOPTVIPOBKE U
XPAHEHUIO

YnakoBaHHpie DPUGODBI MOXKHO TPAHCIOPTUPOBATh M Xpa-
HUTB NIpM TeMIeparype or —25°C go +55°C mpu OTHO-
CUTENBHON BAAXKHOCTM 10 95 Y%. HeynakoBaHHbBlE npu&o-
pel B cpefe c rtemmeparypoi or +5°C go +40°C npu
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The test unit 1AF 01212 serves for checking the
operation of the logic comparator; it is formed
by a low-frequency generator employing the tran-
sistors E1, E2, E3. This generator produces clock
pulses for the pair of D-type flip-flop circuits
{IC1) which are connected as a frequency divider.
The outputs of. the flip-flops are connected to a
selection logic network with four 2-input gates
IC2 (MH 7437) which produce signals simulating
operation with a defect for checking the static
and dynamic parameters of the logic comparator.

The voltage waveforms in the individual parts of
the test unit are given in Fig. 5. The waveforms
in part b) of this Fig. indicate the continuity test
of the connecting cable of the measuring termi-
nation. By connecting the termination to the auxili-
ary test circuit of 16 tags on the test unit, the
anodes of the diodes E6 to F21 become connected
to the logic level L, via the cable conductors and
thus the output signals of A2 to Al7 are blocked
from the measuring inputs of the comparator.

The channel B of the comparator follows the sig-
nals of the outputs B2 to B17. When any of the
conductors in the termination connecting cable
is interrupted, the two signals of the outputs Al,
B1 are passed on; thus, the same indication is
obtained in the pertaining channel as in operation
with the test unit employed with its termination
not connected.

8. INSTRUCTIONS FOR MAINTENANCE AND
REPAIRS

The BM 541 logic comparator has been designed
and evolved so as to ensure that maintenance ope-
rations by the user are not required. The opera-
tion of the comparator can be checked for cur-
rectness at any time with the aid of the test unit
1AF 012 12 by connecting the probe to L or Ug
by means of the switch. Should one of the chan-
nels of the comparator operate incorrectly during
checking with the test unit 1AF 01212, then it is
easy to follow the signal generated by the test
unit with the .aid of a logic probe, e.g. BM 544,
and thus to ascertain the defect location. When
the defect is of more serious character, or if it
cannot be identified reliably, it is best to send
the comparator to the makers for repair.

In order to uphold their good tradition, TESLA
Brno, Nat. Corp., are greatly interested in ensur-
ing that their measuring instruments serve the
users with maximum accuracy. Therefore, custo-
mers who have not the necessary instrumentation
or sufficient experience for carrying out repairs
are requested to send the defective instrument to
the makers.

Detailed information ahout the TESLA repair ser-
vice is available from:

KOVOQ, Foreign Trade Corporation, Praha,
Czechoslovakia

9, INSTRUCTIONS FOR TRANSPORT AND STORAGE

When packed in its original packing, the BM 541
logic comparator can be transported and stored
for any length of time at temperatures within the

18/27

nicht auf. Zur Kontrolle der Komparatorfunktion
dient die Priifeinheit 1AF 012 12. Sie enthdlt einen
Generator mit niedriger Wiederholungsfrequenz mit
den Transistoren E1, E2 und E3. Der Generator gibt
Taktimpulse fiir zwei Kippschaltungen vom Typ
,D“ ab {101}, welche als Frequenzteiler geschaltet
sind. Die Ausgidnge der Kippschaltungen sind an
eine logische Selektionsschaltung mit vier Zwei-
eingangsgattern 102 (MH 7437) angeschlossen, wel-
che fehlerbehaftete Betriebssignalnachbildungen zur
Kontrolle der statischen und dynamischen Eigen-
schaften des Komparators herstellen.

Die den einzelnen Teilen der Priifeinheit zugehdo-
rigen Spannungsverldufe befindemn sich auf Abb. 5.
Die Kontrolle der Unversehrtheit der Verbindungs:
kabelleiter ist im Teil b) dieser Abbildung darge-
stellt, wann durch Anschluss der Messkiemme mit

16 Zufiihrungen an die Priifeinheit zu den Anoden

der Dioden E6 bis E21 die Verbindung an einen
logischen Pegelwert ,L“ liber die Kabelleiter herge-
stellt wird und hierdurch das Signal von den Aus-
gédngen A2 bis A17 zu den Messeingdngen des Kom-
parators gesperrt ist.

Der Kanal B des Komparators verfolgt das Signal
von den Ausgdngen B2 bis B17. Bei Unterbrechung
eines der Leiter zur Klemmen werden beide Signa-
le von den Ausgidngen Al und Bl iibertragen und
dabei beim zugehorigen Kanal der Betrieb wie mit
Priifeinheit und ohne angeschlossene Messklemme
angezeigt. ‘

8. HINWEISE FUR WARTUNG UND
INSTANDSETZUNGSARBEITEN

Die Konstruktion des Komparators ist so ausgefiihrt,
dass von Seiten des Anwenders keine Wartung er-
torderlich ist. Zur Funktionskontrolle steht jeder-
zeit die Priifeinheit 1AF 012 12 zur Verfiigung. Die
Funktion des Komparators kann auch wéihrend der
verlaufenen Messung durch Anlegen der Sonde mit
dem Umschalter an L oder U, gepriift werden. Er-
scheint wilhrend der Kontrolle mit der Priifeinheit
einer der Kanile als fehlerhaft, kann mit einer Son-
de, z. B. BM 544 das von der Priifeinheit erzeugte
Signal verfolgt und so der Fehler geortet werden.

Weist der Fehler einen ernsteren Charakter auf,
oder kann er nicht sicher geortet werden, muss das
Gerdt zur Instandsetzung ins Herstellerwerk ein-
gesandt werden. Im Sinne guter Tradition hat das
NU TESLA grosstes Interesse daran, dass seine Ge-
rite mit hochster Genauigkeit dem Anwender die-
nen. Sind daher beim Anwender keine ausreichen-
den Erfahrungen oder Messgerdte vorhanden, soll-
te das Gerat nur im Herstellerwerk repariert wer-
den. Ausfithrlichere Informationen bei:

KOVO, Aussenhandelsunternehmen
pPraha — CSSR

9. HINWEISE FUR TRANSPORT UND LAGERUNG
Die verpackten Geréte konnen bei einem Tempera-

turbereich von —25°C bis -55 °C transportiert und
gelagert werden. Die hier zuldssige relative Luft-

17
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lativni vihkosti do 95 %. Nezabalené piistroje v pro-
stfedi s teplotou od +5°C do +40°C pfi relativni
vlhkosti do 80 %.

V obou pfipadech je vS8ak nutno skladované pfi-
stroje chranit proti pov&trnostnim vlivim ve vhod-
nych prostordch prostych prachu a vygpard z che-
mikalii. Na srovnané pfistroje nesmi byt ukladan
%4dny daldi material. _

10. ODAJE O ZARUCE

Na spravnou funkci svgch vyrobki poskytuje n. p.
TESLA 7 zdruku v délce stanovéné hospodaf-
skym zdkonikem &. 109/1964 Sb. ve zné&ni C. 37/1971
Sb. {§ 189, § 135). Podrobng&jsi udaje o délce za-
ruéni doby jsou uvedeny v zaru€nim listé.

range of —25°C to +55°C at a relative humidity
aof up to 95%. The unpacked comparator can be
stored at temperatures within the range of +5°C
to +40°C at a relative humidity not exceeding
800%.

In either case, the stored instrument must be pro-
tected from the direct influence of adverse atmo-
spheric conditions by keeping it in a room which
is free from dust and chemical fumes. It is not
permissible to stack any other material on the
stored instrument,

10. GUARANTEE

with customers outside Czechoslovakia, the gua-
rantee conditions are agreed upon individually in
every case. (Details about the guarantee terms
are given in the Guarantee Certificate.)

20/27

OTHOCUTENBHON BJIAXKHOCTM Ko 80 %, Opmako, B oBoux
cnyuasx HeoOGXOAMMO XDPaHMMBIC npubGopsl 3auiUaTh OT
BO3JEHCTBMA MOTOLB! LYTEM MX YCTAHOBKU B MOAXOAAMINX
nmoMeleHugx 6e3 meUIM M XMMUUECKUX ncnapenni. Ha
xpaHumMble pubBoOpsl HE CAEAYET KAACTDH HIKAKOM ApYrou

Marepuait.

10. YCI1OBUA FAPAHTUU

HaunonansHoe npepnpustue TECIIA rapaHTupyer
NpaBHNLHYI0 PaGOTy CBOUX M3JENHA B TEHUCHUE TapaHTum-
HOTO CPOKa A4 3aKa3YMKOB CTPAH-WICHOB C3B 1 MM pas-
HBIX, VCTAHOBJICHHOTO OGmumn ycnosusamu COB 1968 r.
(§§ 28—30).

Bonee nofpo6uble JAHHBIE O MPOAOIKUTENbHOCTH rapaH-
THIIHOI'O CPOKA YKA3aHbl B TAPAHTUHHOM CBUNETENLCTBE.

feuchtigkeit ist max. 95 %. Fir unverpackte Gerite
gelten die Werte mit +5°C bis +40°C und eine re-
lative Luftfeuchtigkeit bis 80 %. ’

In beiden Fillen miissen jedoch die Gerdte vor di-
rektem Witterungseinfluss in geeigneten Réumen,
die frei von Staub und schidlichen Chemikalien-
dampien sind, gelagert sein. Auf die gelagerten Ge-
rite darf kein weiteres Material abgestellt werden.

10. GARANTIELEISTUNGEN

Mit Auslandskunden werden fiir jeden Geschéitsfall
eigene Garantiebedingungen vereinbart und diese
am Garantieschein verzeichnet.
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SEZNAM PRILOH

Monté¥ni desky s plo¥nymi spoji
BM 541/1 — 1AF 012 10 — jednotka komparacni

BM 541/2 — 1AF 012 11 — jednotka indikacni
— 1AF 012 12 — jednotka zku3ebni

Schémata

BM 541/3 — 1AF 012 10 -- jednotka kompara&ni

BM 541/4 — 1AF 012 11 — jednotka indikaéni

BM 541/5 —- 1AF 012 12 — jednotka zkuSehni

BM 541/6 —

logicky komparator

LIST OF ENCLOSURES

" Printed circuit boards

BM 541/1 — 1AF 01210 — Comparating unit

BM 541/2 — 1AF 012 11 — Indicating unit
— 1AF 012 12 — Testing unit

Diagrams ’

BM 541/3 — 1AF 012 10 — Comparating unit

BM541/4 — 1AF 012 11 — Indicating unit

BM 541/5 -~ 1AF 012 12 — Testing unit

BM 541/6 -— Logic comparator

23/27

MNEPEYEHL ITPUIOXEHUN

MONT2KHBE TWIATH C NEYATHHMH CXeMaMu
BM 541/1 — 1AF 012 10 — 60K xoMmapaiuu

BM 541/2 — 1AF 012 11 —
-— 1AF 012 12 —

OJIOK MHAMKAUNIL
6JIOK MCTIIBITAHITA

CxeMbl COeNUHEHHA

BM 541/3 — 1AF 012 10 —
BM 541/4 — 1AF 012 11 —
BM 541/5 — 1AF 012 12 —
BM 541/6 —

HIOK Kommaparuu
OJIOK MHAMKALM
BNA0K MCOBITAHUSA

JIOTMYECKMIT KOMIapaTop

VERZEICHNIS DER BEILAGEN

Montageeinheit mit Druckschaltungsplatinen

BM 541/1 -- 1AF 012 10 — Komparatoreinheit
BM 541/2 — 1AF 012 11 — Anzeigeeinheit
: — 1AF 012 12 — Priifeinheit

Stromlaufpléine

BM 541/3 — 1AF 01210 — Komparatoreinheit
BM, 541/4 — 1AF 01211 — Anzeigeeinheit

BM 541/5 — 1AF 01212 — Priifeinheit

BM 541/6 — Logik-Komparator
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