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ZESILOVAC TESLA KZ 25 513034

Zesilovaé Tesla 513034 je pétistupiiovy a jeho koncovy stupeti
je soumdrny. Je prizplsoben pro pripojeni krystalového membra-
nového mikrofonu, gramofonové prenosky, rozhlasového pfiji-
mate a linky, které se pouZiva pro spojeni nékolika zesilovacy,
pliéemZ jeden pracuje jako Fidici a moduluje ostatni, které musi
byt ve vystupu zapojeny samostatné. Kazdy vstupni kandl ma
samostatné fizeni zesileni, takZe lze vstupni napéti sméSovat

- v libovolném pomeéru. Pro Gpravu kmitotového pribdhu ma dva
regulatory, jeden pro fizeni zesileni vysokych tént a druhy pro
hluboké toény. i

Technické udaje

Vystupni vikon 20 —22 W
Vystupni impedance 400 Q
Vistupni napéti - 100 Vv
Skresleni men3i nez 4 %
Citlivost pro plng mikrofon 4—5 mvV
vjkon gramofon 200 mV
prijimacé 500 mV

linka 1,3 V nebo 025 V

50 ¢/s— 10000 c/s = 2dB

hloubky ubiraji plynule na 50 c/s od
0 do —12dB

vySky ubiraji plynule na 10000 c/s
ot 0 do —15 dB

filtr Sumu zeslabuje na 10000 c/s
-0 8§ dB -

Kmitoétovy prubéh
Tonové korekce

Huéeni

(vstupy ve zkratu) mendi nez 100 mV na vystupu

Osazeni elektronkami EF 22 — mikrofonni predzesilo-
vaé :
EF 22 — sméinvad
EF 22- — korekere
EBL 21 — obracet¢ faze
2X 4654 — koncuvy -zesilovaé

PV 200/600 — usmériiovaé
kontro'ni Zarovka 6,3 V/0,3 A
dontnavka 110 Vv )

Napdjeni ze stFidavé sitdé 120 V nebo 220 V
. o o kmitoétu 40—50 c/s
SpotFeba )
(pfi vybuzeni) 15 w
Jisténi ) b A pro 120 v

2,0 A pro 220 V
02 Vv pro anodové napsti
0,0 A pro stejnosmérné zhaveni

Popis zapojeni

Vstupni signaly se pfivdd&ji na.pFisluiné t¥ipé'ové zasuvky ze-
silovate. Napéti z mikrofonu je zesilovdno v elektronce E1 a pfi-
vedeno na mfiZku elektronky E2, kde jsou pfipojeny téz ostatni
vstupy, s nimiz je lze sméfovat. Mezi elektronkou E1a E2 je za-
pojeno fizeni zisku zesilovade pro mikrofonni vstup (Rzo), je-
hoz jednopGlovy vypina€ ovldda zesileni hlubokych tént. PFi roz-
pojeném vypina€i je zapojen kondensitor Cii, takZe nizké kmi-
tofty nemohou prochézet a jsou proto proti ostatnim kmito&tam
znaéné potlaéeny.

Vstup gramofonu je fizen potencometrem Ri, jehoZ dvou-
polovy vypinag upravuje kmitoctovy prabéh v pasmu vysokgch
tonh. PEi spojeném vypinaci je potladeno pasmo vyssich kmitoétd,
¢éimZ je omezen Sum jehly a desky. ’

Vstup pro rozhlasovy pfijimaé méd nizkou impedanci (10 Q) a je
fizen potenciometrem Re. :

Elektronkou E2 zesilené nap@ti je déale vedeno pies plynule
proménné korekéni €leny (z nichZ Res ovlada hloubky a Rao
vysky) na miizku elektronky 3 E, do jejiz kathody je zavedena
s’lnd zpétna vazba z vystupntho transformdatoru, vyrovnavajici ze-
sileni zesilovace. Elektronka E4 pracuje jako kathodovy obraceé
fdze a budi elektronky E5 a E6 soumérného koncového stupn€,
jejichz predpéti je Fizeno potenc’ometry Res a Ra pro kazdou
elektronku oddélengé. Vystupni transformator ma kromé soumér-
ného anodového vinuti jeSté vinuti pro zp&tnou vazbu a vinuti
pro vystup 100 V, na které je pfipojena doutnavka, indukujici
spravné vybuzeni zes’ovade a d€l’¢ z odpord Ru, Res a Res,
ke kterému je pfipojen vyvod pro kontrolni sluchatka.

Napéajeci Gast zesilovaCe, osazena elektronkou E7, doddva stej-
nosmérné napéti pro anody a stinici miizky vSech elektronek.
Samostatny zdroj se suchym jednocestnym usmériiovatem dodé-
vé zéporné predpéti pro vSechuy elektronky a zdroj s usmérfio-
vatem v Graetzové zapojeni napdji Zhavici vldkna prvnich tFi
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Obr. 1. Pohled
na zesilovaé,

elektronek, pro sniZeni vlastniho brufeni zesilovale. Zbyvajig
sekundarni napéti jsou uréena pro Zhaveni elektronek.

Klidové proudy elektronek

Zvlastni pozornost vénujeme proudum koncovych elektronek:
Pro jejich znalné tolerance je nutné nastavit proudy koncovych
elektronek na udanou hodnotu 28 mA v nebuzeném stavu. Pfj
nastavovani klidovjich proudt elektronek dbdme pfesné hodnoty
napéajeciho sitového napéti 220 V resp. 120 V; tolerance *1 4,
Nastaveni proudu provadime zménou velikosti mfizkového pfed-
péti pomoci potencometru, a to Res pro elektronku Es a Res
pro elektronku E6. MéFici piistroj (Avomet, rozsah 120 mA) p¥i-
pojime kladnym pfivodem na stfedni vyvod anodového vinuti vy-
stupniho transformatoru (vyvod 2) a zdpornym pfivodem na e~
picku elektronky (anoda) a pfisluSnym potenciometrem nastavi-
me anodovy proud koncové elektronky presné na hodnotu 28 mA.
Totéz provedeme u druhé elektronky. Méfeni nutno nékolikrate
opakovat, ponévadZ zména proudu jedné elektronky ovliviiuje
proud druhé elektronky. Nastaveni je skonCeno, je-li proud kazdé
elektronky pifesné 28 mA. Doporufuje se pouZit dvou stejnych
miliampérmetra. Pri sprdvné nastavenych proudech pracuje téz
s»olehlivé zpétna vazba a zesilovaé je schopen-dodat plny vykon.
Privody k méFicimu pfistroji mohou zpusobit kmit4ni koncového
stupné zesi‘ovate. Musime proto postupovat opatrné a doporuduje
se k vystupu piipojit oscilograf nebo alespoil stfidavy voltmetr,
ktery by ukézal zda koncovy stupeifi opravdu nekmita.

Kontrola bruéent

Na mikrofonni vstup pripojime nahradni kapacitu krystalového
mikrofonu, t. j. stinény kondensidtor 2000 pF. Vstup gramofonu
spojime nakratko. Potenciometry pro Fizeni zesileni vyto&ime
k pravému dorazu a potenciometry ténovych korekei k levému
dorazu. Tahovy vypinaé u reguldtoru hlasitosti mikrofonu zapne-
me (knoflik povytaZen). Na vystupu smi byt maximéalné 0,6 V
ruSivého napéti. Potom vytofime potenciometry hlasitosti zcela
vlevo. RuSivé napéti nesmi byt vétSi nez 100 mV.

Cdleh&enivystupu.

Zesilova¢ vybudime na 80 V vystupniho napéti. Vystupni napéti
nesmi pri odleheni vystupu stoupnout pres 100 V. Kontrolujeme
pfi 50 ¢/s a pii 1000 c/s.

Kontrola tra_nsf'ormétorﬁ a tlumivky

Sitovg transformdtor AN 661 13

Transforméator zkouSime zji§ténim jeho pFevodu pomoci sinu-
sového napéti 220 V/50 c/s, které pfFipojime na vyvody 1 — 6.
Vyvody 2 a 4 jsou spojeny spojkou, kterou po skonéeném méieni
odpojime. Nejvyssi dovoleny proud naprdzdno je 240 mA. Na
ostatnich vinutich m&Fime napéti naprazdno. Ma byt s toleranci
*=5%:

Obr. 2.

Schema a znadeni vyvodi sifového transformitoru.
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Vyvody Napéti
—2 111 v
1—3 10V
4—6 111 vV
5—6 10V
7—8 487 V
8—g 487 V

10—11 6,6 V

12—13 66 V

14—15 185V

’ 16—17 52 V

18—19 42 V

Vistupni transformdtor AN 673 21

ZkouSi se op8t sinusovym napétim 220 V/50 c/s, které piipo-
jime na vyvody 1 a 2. Proud naprdzdno smi byt nejvySe 32 mA.
Na ostatnich vinutich ma byt napéti v toleranci =5 %:
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Obr. 4. Schema vy¥st.
transformatoru.
Vyvody Napéti
Tl 220 V
2—3 220 V
4—5 91V
6—7 31V

Sitovd tlumivka AN 650 21

Zkou$i se sinusovym napétim 220 V £5 %, 50 c¢/s. NejvySsi
dovoleny proud: napriazdno 110 mA. Odpor 40%.
e
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NejCastéjsi zdvady
Velmi ¢asto se zvét3i vnitini odpor obou suchych usmériiovag &a,

tgkZe usmérnéné napéti je malé a koncové elektronky jsou pre-
tiZeny, nebo vstupni elektronky nejsou zcela vyzhaveny.

Castou zdvadou je téZz spaleni anodové po;)lstky Pfi€inou je
obvykle promaéknuti spodniho kryciho plechu, éimz vznikne zkrat
mezi nékterym z odporh Rss nebo Rs7 a kostrou. Nenajdeme-} .
jinou vadu, kterd by byla pfi¢inou spéleni anodové po,nstky, je
spaleni zavinéno touto okolnosti.

Zdokonalenizesilovacde

‘Odstranéni raza pri zapinani a vypinani hloubkového filtru na
mikrofonnim predzesilovadi (vypinaé na R2o provedeme Upra-
vou pod'e obr. 5. Spole€ny vyvod kondensatort Cis a Ciu spo-
jime se zemi-pres odpor 1 MQ (R7:), jehoZz hodnota neni kritic-
k4 a muZe se pohybovat od 0,8 do 2 MQ. Vy3§ hodnota ne;
2 MQ se nedoporutuje. Narazy pfi spojovani a rozpojovani Cy
utlumi odpor asi 20 kQ (R7e), jehoZz hodnota mlze byt v mezich
10—30 kQ. Po Gpravé miZe malé zbytkové nirazy zpUsobovat
elektronka E1 svou mikrofoni¢nosti.

HO > )
45 ._/,' /‘ I pdvodni =Clo
//4 -6 upraveny 3
H--;o(f ’-{
50 100 200 + 500 1000 f
Obr. 6. (nahofe) — obr. 5. (vpcavo)

PFi zapnuti Sumovélo filtru se sniZi zesileni vysokych kmi-
tottd i pro ostatni, soufasné zapojené vstupy (mikro a radio).
Vliv 3umového filtru na ostatni vstupy omezime odstranénim
kondensatoru Cs a dvojnasobnym zvétSenim hodnoty kondensa-
toru Ci7, tedy na 250 pF. ‘

Citlivost mikrofonniho vstupu ponékud zvétSime, vyménime-li
odpor Ris za jiny, jehoZ hodnota je 2,5 MQ (misto pivodnich
3,2 MQ).

Hloubkovd tonovd clona dosti asto nevyhovuje. Zvyseni Géinku
dosdhneme sn Zenim hodnoty Cio z 10 000 pF na 2000 pF. Kmi-
tottovy prubéh se zméni podle obr. 6. Hodnota Cis neni kriticka
a lze pouzit hodnot mezi 1500 aZ 2500 pF. Dalsiho zlepSeni
GCinku by se doséhlo vyménou potenciometru Res (0,5 MQ) za
novy, jehoZ hodnota by byla 1 MQ.
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